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 கற்றல் விளைவுகள்
 z சர்வசம முக்கோணஙகளை நிளைவு கூர்தல் மற்றும் ்வடிவ்வோத்த 

முக்கோணஙகளின் ்வளையளைளயப் புரிந்து வகோள்ளு்தல்.
 z ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் பண்புகள் மற்றும் அ்வற்ளை உரு்வோககும் 

முளைகளை அறி்தல். இககருததுகளைப் பயன்படுததிக கணககுகளுககுத தீரவு 
கோணு்தல்.

 z அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைம், ்கோண இருசமவ்வட்டித ்்தற்ைதள்த நிரூபிதது 
அ்வற்றின் பயன்போடுகளை அறி்தல் மற்றும் வகோடுத்த கட்டுப்போடுகளை ள்வதது  
முக்கோணஙகள்  ்வளை்தல்.

 z பி்தோகைஸ் ்்தற்ைதள்த நிரூபிதது, அ்தன் பயன்போட்ளைத வ்தரிந்து வகோள்ளு்தல்.
 z ்வட்ைததின் வ்தோடு்கோடுகள் பற்றிய கருதள்தப் புரிந்து வகோள்ளு்தல் மற்றும் 

்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடுகள் ்வளை்தல்.
 z ஒருஙகிளசவு ்்தற்ைஙகளைப் புரிந்து வகோள்ளு்தல் மற்றும் பயன்படுதது்தல்.

4.1 அறிமுகம்  (Introduction)
 பல்்்வறு ்வடி்வஙகளையும், உரு்வஙகளையும் க்வைமோக அறிந்து வகோள்ை ்வடிவியல் 
சிந்்தளை முககியமோைது. எண் கணி்தம் மற்றும் ்வடிவியலோைது கணி்தததின் பழளமயோை இரு 
பிரிவுகள் ஆகும். கி்ைககரகள் ்வடிவியளல உயரந்்த இைததில் ள்வததிருந்்தைர. ்வடிவியலின் 
்தன்ளமகளை ்ேரததியோகப் பயன்படுததிப் பல அறிவியல் ்கோட்போடுகளைக கி்ைககரகள் 
உரு்வோககிைர. ்வடிவியல் இல்ளலவயன்ைோல் இந்்த முன்்ைற்ைஙகள் சோததியப்பட்டிருககோது 
எைக கூறும் அைவிற்கு ்வடிவியளல ்வோழகளக வசய்திக்ைோடு ஒப்பிட்டுப் பயைளைந்்தைர. 
்வட்ைததின் ்வடிவ்வோத்த ்தன்ளமளயப் பயன்படுததி எ்ைோ்ைோதினிஸ் (Eratosthenes) பூமியின் 

 ஒமர கயோம் ஒரு போைசீகக கணி்தவியலோைர, ்வோனியல் ்வல்லுேர 
மற்றும் கவிஞர ஆ்வோர. இ்வைது உன்ை்தப் பளைப்போை “ருபோயத” 
(Rubaiyat)  உலகப்புகழ வபற்ை கவிள்தத வ்தோகுப்போகும். 
 இயற்கணி்தம் மற்றும் ்வடிவியளல ஒருஙகிளணப்ப்தற்குக கயோம் 
முயற்சித்தோர. முப்படிச் சமன்போடுகளைத தீரப்ப்தற்கு இ்வர அளித்த 
கருததுக்ை முளையோை்தோகவும், துல்லியமோகவும் இருந்்த்தோக 
அறியப்படுகிைது. இ்தற்கு இ்வர ்வடிவியளலப் பயன்படுததியுள்ைோர. 
‘யூகளிட்’ உரு்வோககிய ்வடிவியல் வகோள்ளககளைப் வபோதுளமப்படுத்த 
இ்வர ்மற்வகோண்ை பணிகள் பல ஐ்ைோப்பியக கணி்தவியலோைரகளுககு 
ஒரு தூண்டு்கோலோக அளமந்்தது. இது்்வ “யூகளிடியன் அல்லோ்த 
்வடிவியல்” கண்டுபிடிககப்படு்வ்தற்கு ்வழி்வளக வசய்்தது. பலரும் அளைய முடியோ்த சோ்தளைகளைப் 
பளைத்த சிைந்்த கவிஞரும், குறிப்பிைத்தகக அறிவியல் விஞஞோனியுமோகத திகழ்வ்தற்கு இ்வர மிகச் 
சரியோை உ்தோைணமோக விைஙகிைோர.

வடிவியல் 

ஒமர கயோம்
(18.5.1048 – 4.12.1131)

அளவிடமுடியாத நிலைலய புரிந்துக�ாள்வதத ்வடிவியல் 
பற்றிய அறிதலின் த�ாக�மாகும்  -பிளைடளடோ4
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சுற்ைைள்வயும், பூமியிலிருந்து நிலவு மற்றும் சூரியனுககு இளை்யயுள்ை வ்தோளலள்வயும் மிகத 
துல்லியமோகக கண்ைறிந்்தோர. இந்்த சோ்தளைகளைத ்தவிை ஆறுகளின் அகலம், மைஙகளின் உயைம் 
எை பல்வற்ளையும் துல்லியமோகக கணககிை ்வடிவியளல பயன்படுததியுள்ைைர.
 இப்போைப்  பகுதியில், முந்ள்தய ்வகுப்பில் கற்ை்வற்றின் வ்தோைரச்சியோை கருததுகளை ேோம் 
வி்வோதிப்்போம். அதிலும் மிக முககியமோை கருததுகைோை ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகள், அடிப்பளை  
விகி்தசம ்்தற்ைம், ்கோண இருசமவ்வட்டித ்்தற்ைம், மிகவும் முககியமோை பி்தோகைஸ் ்்தற்ைம் 
பற்றியும் கற்க உள்்ைோம். ்மலும் சீ்வோஸ் ்்தற்ைம் (Ceva’s theorem) மற்றும் வமனிலோஸ் ்்தற்ைம் 
(Menelaus theorem) மு்தல் முளையோக கற்கப் ்போகி்ைோம். இந்்த இைண்டு ்்தற்ைஙகளும் ேோம் 
அறிந்்த அளைதது ஒருஙகிளசவுத ்்தற்ைஙகளைப் வபோதுளமப்படுததுகின்ைை.
 ்வடிவியளலப் பற்றியக கற்ைலோைது, ேம்ளமச் சுற்றியுள்ை வபோருள்களைப் பற்றி ஆழந்து 
புரிந்து வகோள்ளு்வ்தற்கோை ஆர்வதள்த உரு்வோககுகிைது. அறிவியல், வபோறியியல் மற்றும் கட்டிைக 
களலத துளையில் ்வடிவியல் மிக முககியப் பஙகு ்வகிககிைது. இயற்ளகயில் ேோம் பல ்வடிவியல் 
அளமப்புகளைக கோண்கி்ைோம். முக்கோணஙகளைப் பற்றியும், அ்வற்றின் பண்புகளைப் பற்றியும் 
முந்ள்தய ்வகுப்புகளிலி்ல்ய ேோம் அறிந்திருககி்ைோம்.

4.2 வடிவவோத்தளவ  (Similarity) 
 ஓர உரு்வததின் ஒவ்்வோர அைவும் மற்வைோரு 
உரு்வததின் அைவுககு விகி்தச் சமமோக இருந்்தோல் 
அந்்த இரு உரு்வஙகளும் ்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும்.  
எடுததுககோட்ைோக,்ம்ல உள்ை வீடு, அளல்பசி  
ஆகிய இரு உரு்வஙகளும் ஒ்ை மோதிரியோகவும் அைவில் விகி்தச் சமமோகவும் 
இருககின்ைை. இதிலிருந்து கணி்த ரீதியோக, இரு உரு்வஙகளும் ஒ்ை 
மோதிரியோகவும் அ்தனுளைய அைவுகள் விகி்தசமமோகவும் இருந்்தோல் அள்வ  
்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும்.
 பைம் 4.2-ல் வகோடுககப்பட்டுள்ை ்வடிவியல் உரு்வஙகளில் 
்வடிவ்வோத்தள்வகளை பட்டியலிடுக.
 இந்்தப் போைப்பகுதியில் ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் 
பயன்போட்ளைப் பற்றி வி்வோதிகக உள்்ைோம். ேம்மோல் 
எளிளமயோகக கணககிை இயலோ்த வ்தோளலள்வயும், 
உயைதள்தயும் சோ்தோைண அைவீட்டு கருவிகளை ள்வததுக 
கண்ைறிய இந்்தக கருததுகள் உ்தவுகின்ைை. ்வடிவ்வோத்தள்வ 
குறித்த கருத்தோைது பை்வலோகப் வபோறியியல், கட்டிைககளல 
மற்றும் கட்டுமோைத துளையில் பயன்படுத்தப்படுகிைது. 
 ்வடிவ்வோத்தள்வயின் சில பயன்போடுகள்

(i) வபோருட்களின் நிழல்களை ஆய்வு வசய்து ஏற்படும் 
முக்கோணதள்தப் பயன்படுததி வபோருள்களின் சரியோை உயைதள்தக கண்ைறியலோம்.

(ii) ்வோன்வ்வளியிலிருந்து ்தளையிலுள்ை ஓர இைதள்தப் புளகப்பைம் எடுககும்்போது 
புளகப்பைக கருவிககும் அந்்த இைததிற்கும் உள்ை வ்தோளலள்வத தீரமோனிககப் 
பயன்படுகிைது.

(iii) கட்டிைககளலத துளையில் கட்டிைஙகளின் ்வடி்வளமப்புகளை உரு்வோககு்வ்தற்குப் 
பயன்படுகிைது.

பைம் 4.1

பைம் 4.2
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4.2.1  வடிவவோத்த முகளகோணஙகள் (Similar triangles)
 ஒன்ப்தோம் ்வகுப்பில் சர்வசம முக்கோணதள்தப் பற்றி கற்்ைோம். ஒ்ை அைள்வயும் 
்வடி்வதள்தயும் வகோண்ை இரு ்வடிவியல் உரு்வஙகளைச் சர்வசமம் எை அளழககலோம். இங்க, 
்்வறுபட்ை அைவுகள் வகோண்ை ஒ்ை மோதிரியோை  உரு்வஙகளைப் பற்றி கற்க உள்்ைோம். இ்வற்ளை 
்வடிவ்வோத்த உரு்வஙகள்  என்கி்ைோம்.

சரவசம மறறும் வடிவவோத்த முகளகோணஙகள்
 சர்வசமமோைது, ்வடிவ்வோத்தள்வயின் ஒரு பகுதியோகும். 
இவவிைண்டிலும் ஒரு முக்கோணததின் மூன்று 
்கோணஙகளும் மற்ை முக்கோணததின் மூன்று ஒத்த 
்கோணஙகளுககுச் சமமோக இருககும். ஆைோல் சர்வசம 
முக்கோணஙகளில் ஒத்த பககஙகள் சமமோக இருககும்.  
்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளில் ஒத்த பககஙகள் விகி்தசமமோக இருககும்.

சரவசம முகளகோணஙகள் வடிவவோத்த முகளகோணஙகள்
A

1

2 3
B C

P

1

2 3
Q R

பைம் 4.4
∆ ∆ABC PQR≅  
∠ = ∠A P, ∠ = ∠B Q, ∠ = ∠C R .
AB PQ BC QR CA RP= = =, ,
AB
PQ

BC
QR

CA
RP

= = = 1

ஒத்த ்வடி்வமும் ஒ்ை அைவும்.

A

1

2 3
B C

P

Q R

பைம் 4.5

1

2 3

D DABC PQR

∠ = ∠ ∠ = ∠ ∠ = ∠A P B Q C R, ,  
AB PQ BC QR CA RP¹ ¹ ¹, ,  ஆைோல்

  AB
PQ

BC
QR

CA
RP

= = > 1 அல்லது < 1   

ஒ்ை ்வடி்வமும் ்்வறுபட்ை அைவும்.

சிந்தளைக கைம்
1. சதுைமும், சோய்சதுைமும் சர்வசம உரு்வஙகைோ அல்லது ்வடிவ்வோத்த உரு்வஙகைோ என்பள்த 

வி்வோதிககவும்.
2. வசவ்வகமும், இளணகைமும் ்வடிவ்வோத்த உரு்வஙகைோ என்பள்த வி்வோதிககவும்.

4.2.2   வடிவவோத்த முகளகோணஙகளுககோை விதிமுள்றகள் (Criteria of Similarity)
 பின்்வரும் அடிப்பளை விதிமுளைகள் முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ என்பள்த நிரூபிககப் 
்போதுமோைள்வ. 

பைம் 4.3

குறிப்பு

முக்கோணம் ABC மற்றும் PQR 
இைண்டும் ்வடிவ்வோத்தள்வ. இள்த 
D DABC PQR  எை எழு்தலோம்

X_Ch 4 TM.indd   167 07-02-2020   05:39:13 PM

www.textbookpdf.in



168 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

வடிவவோத்தளவககோை AA விதிமுள்ற (Criterion of similarity)
 ஒரு முக்கோணததின்  இைண்டு  ்கோணஙகள் 
முளை்ய மற்வைோரு  முக்கோணததின் இைண்டு 
்கோணஙகளுககுச் சமமோைோல், அவவிரு 
முக்கோணஙகளும் ்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும். ஏவைனில் 
இரு முக்கோணஙகளிலும் மூன்ைோ்வது ்கோணம் 
சமமோக இருககும். எை்்வ ்வடிவ்வோத்தள்வககோை  
AA-விதிமுளையோைது ்வடிவ்வோத்தள்வககோை AAA-விதிமுளை ்போல்்வ உள்ைது.
 ∠ = ∠ =A P 1 மற்றும் ∠ = ∠ =B Q 2  எனில், D DABC PQR .

வடிவவோத்தளவககோை SAS விதிமுள்ற (SAS Criterion of similarity)
 ஒரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணம் மற்வைோரு 
முக்கோணததின் ஒரு ்கோணததிற்குச் சமமோகவும், அள்வ 
உள்ளிட்ை பககஙகளும் விகி்தசமமோக இருந்்தோல், அவவிைண்டு 
முக்கோணஙகளும் ்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும்.
 எை்்வ ∠ = ∠ =A P 1 மற்றும் 
   AB

PQ
AC
PR

= எனில், D DABC PQR .

வடிவவோத்தளவககோை SSS விதிமுள்ற (SSS Criterion of similarity)
 ஒரு முக்கோணததின் மூன்று பககஙகள் முளை்ய 
மற்வைோரு முக்கோணததின் மூன்று பககஙகளுககு 
விகி்தசமம் எனில், அவவிரு முக்கோணஙகளும் 
்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும். 
      எை்்வ, AB

PQ
AC
PR

BC
QR

= = எனில், D DABC PQR .

  
சிந்தளைக கைம்
இரு வசங்கோண முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வயோக இருககுமோ? ஏன்?

வடிவவோத்த முகளகோணஙகளுககோை சில பயனுள்ை முடிவுகள்
1. வசங்கோண முக்கோணததின் உச்சியிலிருந்து ்வளையப்படும் 

வசஙகுதது ்கோட்டிைோல் பிரிககப்படும் இரு சிறிய 
முக்கோணஙகளும் ்வடிவ்வோத்தள்வயோக இருககும். ்மலும் 
அச்சிறிய முக்கோணஙகள் வகோடுககப்பட்ை முக்கோணததிற்கும் 
்வடிவ்வோத்தள்வயோக்்வ இருககும். 

         D D D D D DADB BDC ABC ADB ABC BDC  , ,

2. இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ 
எனில், ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் 
ஒத்த குததுயைஙகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

  எை்்வ, D DABC PQR  எனில்,

P

1

2

Q

RA

1

2

B

C

பைம் 4.6

பைம் 4.7

A

B

C

1

PQ

R

1

B

A

C

பைம் 4.8

P

Q

R

பைம் 4.9

B

CA D

பைம் 4.10

TU

RQ

P

S

EF

CB

A

D
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169வடிவியல்

  AB
PQ

BC
QR

CA
RP

AD
PS

BE
QT

CF
RU

= = = = =

3. இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ எனில், 
ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் ஒத்த 
சுற்ைைவுகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

  D DABC DEF எனில்,      

  AB
DE

BC
EF

CA
FD

AB BC CA
DE EF FD

= = =
+ +
+ +

   

4.  இரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் பைப்பைவுகளின் 
விகி்தம் அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகளின் ்வரககஙகளின் 
விகி்தததிற்குச் சமம்.
∆ABC-யின் பைப்பைவு

=
AB

PQ

BC

QR

AC

PR

2

2

2

2

2

2
= =

∆PQR-யின் பைப்பைவு

5. இரு முக்கோணஙகள் வபோது்வோை முளைளயயும் அ்வற்றின் 
அடிப்பககஙகள் ஒ்ை ்ேரக்கோட்டிலும் இருந்்தோல், 
அம்முக்கோணஙகளின் பைப்புகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் அடிப்பகக 
நீைஙகளின் விகி்தததிற்குச் சமமோகும். 

∆ABD-யின் பைப்பைவு
=

AD
DC∆BDC-யின் பைப்பைவு

வளையள்ற 1 இரு முக்கோணஙகளின் ஒத்த பககஙகள் விகி்தசமமோக இருந்்தோல் 
அம்முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ.
வளையள்ற 2 இரு முக்கோணஙகளின் ஒத்த ்கோணஙகள் சமம் எனில், அள்வ 
சம்கோண முக்கோணஙகள் ஆகும்.

விைககம்:  இைண்டு முக்கோணஙகைோை, DXYZ  மற்றும் DLMN  -யின் ஒத்த ்கோணஙகள் 
சமம் என்ப்தோல் இள்வ ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகள் ஆகும்.

(i) ∠ = ∠ ∠ = ∠ ∠ = ∠X L Y M Z N, , (்கோணதள்தப் வபோறுதது)    

(ii) XY
LM

YZ
MN

XZ
LN

= = (பககதள்தப் வபோறுதது)

 இஙகு X, Y, Z -ன் ஒத்த முளைகள் L, M, N ஆகும். குறியீட்டில் D DXYZ LMN  எைக 
கூைலோம். 

D

E
F

1

2 3

A
1

2

3

B

C

பைம் 4.11
QP

R

1 2

3

பைம் 4.12

1

2

A

B

C

3

பைம் 4.13

B

C

A

D

குறிப்பு
(i) ஒரு ்�ோடி சம்கோண 

மு க ் க ோ ண ங க ள் 
்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும்.

(ii) இரு முக்கோணஙகள் 
்வடிவ்வோத்தள்வ எனில் 
அள்வ சம்கோண 
முக்கோணஙகள் ஆகும்.

X
1

2

3

Y

Z
பைம் 4.14

L

M

N

1

2

3
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170 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

எடததககோடட ாட் D DPST PQR  எைக கோட்டுக.
 (i)        (ii)

                                                      

தீரவு 
(i)  DPST  மற்றும் DPQR  -யில்,

           PS
PQ
=
+
=

2
2 1

2
3

, PT
PR
=
+
=

4
4 2

2
3

    இதிலிருந்து, PS
PQ

PT
PR

=  மற்றும்   
ÐP  ஆைது வபோதுக ்கோணம். எை்்வ,  
SAS விதிமுளைப்படி, DPST  DPQR

(ii)  DPST  மற்றும் DPQR  -யில்,

           PS
PQ
=
+
=

2
2 3

2
5

, PT
PR
=
+
=

2
2 3

2
5

இதிலிருந்து, PS
PQ

PT
PR

=  மற்றும்  
ÐP  ஆைது வபோதுக ்கோணம். எை்்வ,  
SAS விதிமுளைப்படி, DPST  DPQR

எடததககோடட ாட்  D DABC PQR  ஆக இருககுமோ?
தீரவு DABC  மற்றும் DPQR  -யில்,

 PQ
AB

= =
3
6

1
2

; QR
BC

= =
4
10

2
5

  

 1
2

2
5

¹  என்ப்தோல், PQ
AB

QR
BC

¹   

 ஒத்த பககஙகள் விகி்தச் சமமோக இல்ளல.                             
 எை்்வ, DABC  ஆைது DPQR  -ககு ்வடிவ்வோத்த்தோக அளமயோது குறிப்பு

வகோடுககப்பட்ை ேோன்கு நீைஙகளில் ஒன்ளை மோற்றியளமதது ்வடிவ்வோத்த 
முக்கோணஙகளை உரு்வோககலோம்.

எடததககோடட ாட் பைம் 4.18-லிருந்து ÐP -ஐ கோண்க.

தீரவு DBAC  மற்றும் DPRQ -ல், AB
RQ

= =
3
6

1
2

;

    BC
QP

= =
6
12

1
2

; CA
PR

= =
3 3

6 3

1
2

      எை்்வ, AB
RQ

BC
QP

CA
PR

= =

 SSS விதிமுளைப்படி ேோம் வபறு்வது, D DBAC QRP

  ∠ =∠P C  (்வடிவ்வோத்த முக்கோணததின் ஒத்த ்கோணஙகள் சமம்)
  ∠ =∠ = °− ∠ +∠P C A B180 ( ) = °− ° + °180 90 60( )

  ÐP = °− °180 150 = °30

பைம் 4.15

P

Q
R

S
T

2
4

1

2

பைம் 4.16

P

Q

R

S
T

2 2

3
3

A

B C

6

10

P

Q R

3

4

பைம் 4.17

R

P Q12வச.மீ

6வச.மீ6
3 வச.மீ

பைம் 4.18

A

B C6வச.மீ

3வ
ச.மீ

3
3 வச.மீ

60o
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171வடிவியல்

எடததககோடட ாடா 90  வச.மீ உயைமுள்ை ஒரு சிறு்வன் விைககு கம்பததின் அடியிலிருந்து 
1.2 மீ/விைோடி ் ்வகததில் ேைந்து வசல்கிைோன். 
்தளையிலிருந்து விைககு கம்பததின் உயைம் 
3.6 மீ எ னி ல் ,  4  வி ை ோ டி க ள்  க ழி த து ச் 
சிறு்வனுளைய நிழலின் நீைதள்தக கோண்க.

தீரவு ்்வகம்  =  1.2 மீ/விைோடி, 
என்பது வகோடுககப்பட்ைது.

      ்ேைம்  =  4 விைோடி,
 வ்தோளலவு  =  ்்வகம் × ்ேைம்
  =  1.2×4 =  4.8 மீ

4 விைோடிகளுககுப் பிைகு சிறு்வனுளைய நிழலின் நீைம் x  என்க.  

 D DABE CDE  ஆளகயோல், BE
DE

AB
CD

=  எை்்வ 4 8 3 6
0 9

4
. .

.
+
= =

x
x

   (90 வச.மீ  = 0.9 மீ)

       4 8 4. + =x x  ⇒  3 4 8x = .  ஆக்்வ, x =1 6. மீ
 சிறு்வனுளைய நிழலின் நீைம் DE =1.6 மீ

எடததககோடட ாட் பைம் 4.20-யில் ∠ =∠A CED  எனில், D DCAB CED . 
எை நிரூபிககவும். ்மலும் x-யின் மதிப்பு கோண்க.

தீரவு DCAB  மற்றும் DCED -யில், ÐC  வபோது்வோைது, ∠ =∠A CED

 எை்்வ, D DCAB CED   (AA விதிமுளைப்படி) 

 ஆக்்வ, CA
CE

AB
DE

CB
CD

= =

        AB
DE

CB
CD

=   ⇒  9 10 2
8x

=
+  எை்்வ, x= ×8 9

12
 = 6 வச.மீ.

எடததககோடட ாட் பைம் 4.21-யில், QA மற்றும் PB ஆைது AB -ககு வசஙகுத்தோகும். 
AO =  10 வச.மீ, BO=6 வச.மீ மற்றும் PB=9 வச.மீ. AQ -ஐக கோண்க.

தீரவு DAOQ  மற்றும் DBOP -ல், ∠ =∠ = °OAQ OBP 90

   ∠ =∠AOQ BOP    (குதவ்ததிர ்கோணஙகள்)
 எை்்வ, ்வடிவ்வோத்தளமககோை, AA விதிமுளைப்படி,  
 DAOQ BOPD

   AO
BO

OQ
OP

AQ
BP

= =

  எை்்வ,  10
6 9

=
AQ  ⇒ AQ= ×

=
10 9

6
15 வச.மீ.

எடததககோடட ாட் ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகள் ABC  மற்றும் PQR-ன் சுற்ைைவுகள் முளை்ய 
36 வச.மீ மற்றும் 24 வச.மீ ஆகும். PQ = 10 வச.மீ எனில்,  AB -ஐக கோண்க.
தீரவு  ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் ஒத்த சுற்ைைவுகளின் 
விகி்தததிற்குச் சமம். 

3.
6 

மீ

A

B ED x

C

பைம் 4.19

90
 வ

ச.மீ

A B

C

D

E

9வச.மீ

10
வச

.மீ8வ
ச.மீ

7வ
ச.மீ

2வ
ச.மீ

பைம் 4.20

x

A

B

PO

Q

10 வச.மீ
6 வச.மீ 9 வ

ச.மீபைம் 4.21
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172 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 D DABC PQR  ஆளகயிைோல், 

  AB
PQ

BC
QR

AC
PR

= = =
36
24

  AB
PQ

=
36
24

  ⇒ AB
10

36
24

=

  AB =
×36 10
24

= 15 வச.மீ

எடததககோடட ாட் DABC  ஆைது DDEF -ககு ்வடிவ்வோத்தள்வ. ்மலும் BC=3 வச.மீ,  
EF=4 வச.மீ மற்றும் முக்கோணம் ABC-யின் பைப்பு = 54 வச.மீ2 எனில், DDEF  -யின் பைப்ளபக 
கோண்க.
தீரவு இரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளுளைய பைப்புகளின் விகி்தமோைது அ்வற்றின் ஒத்த 
பககஙகளுளைய ்வரககஙகளின் விகி்தததிற்குச் சமம் என்ப்தோல்

∆ABC-ன் பைப்பைவு
=

BC
EF

2

2  ⇒
54

∆DEF-ன் பைப்பைவு
=

3

4

2

2∆DEF-ன் பைப்பைவு

     ∆DEF-ன் பைப்பைவு = ×16 54
9

=96வச.மீ2

எடததககோடட ாட் p மீட்ைர இளைவ்வளியில்  
a மீட்ைர மற்றும் b மீட்ைர உயைமுள்ை இைண்டு 
தூண்கள் உள்ைை. தூண்களின் உச்சியிலிருந்து 
எதி்ையுள்ை தூண்களின் அடிககு ்வளையப்படும் 
்கோடுகள் சந்திககும் புள்ளியின் உயைமோைது 
ab
a b+

 மீட்ைர என்பள்த நிரூபிககவும்.

தீரவு p மீட்ைர இளைவ்வளியில் உள்ை AB 
மற்றும் CD என்ை இரு தூண்களின் 
உயைஙகள் முளை்ய ‘a’ மீட்ைர, ‘b’ மீட்ைர 
என்க. அ்தோ்வது, AC = p மீட்ைர.  AD மற்றும் 
BC-யோைது O-வில் சந்திககிைது எனில்,  
OL =h  மீட்ைர. 
 CL =  x   மற்றும்  LA =  y என்க. 
எை்்வ, x y p+ =

 DABC  மற்றும் DLOC  -லிருந்து, 

 ∠ = ∠CAB CLO  [ஒவவ்வோன்றும்  
         90°  -ககு சமம்]
  ∠ = ∠C C       [C -வபோது்வோைது]
 D DCAB CLO [AA விதிமுளைப்படி]

  CA
CL

AB
LO

=  ⇒ p
x

a
h

=  

A

a

yx

h

b O

L
C

D

B

p

பைம் 4.23

முனளைற்றச் ளசோ்தளை
1. எல்லோ ்வட்ைஙகளும்_______ (சர்வசமம்/ 

்வடிவ்வோத்தள்வ)
2. எல்லோச் சதுைஙகளும்_______ (்வடிவ்வோத்தள்வ / 

சர்வசமம்)
3. இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ எனில் 

அ்வற்றின் ஒத்த ்கோணஙகள் _______ மற்றும் 
அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகள் _______.

4. (அ) எல்லோ ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளும் 
சர்வசமமோகும்- சரி/ ்த்வறு.

 (ஆ) எல்லோச் சர்வசம முக்கோணஙகளும் 
்வடிவ்வோத்தள்வயோகும்- சரி /்த்வறு.

5. ்வடிவ்வோத்தள்வ இல்லோ்த உரு்வஙகளுககு இரு 
்்வறு எடுததுககோட்டுகள் வகோடுககவும்.

A

B

C

?

P

Q

R

10
 வ

ச.மீ

பைம் 4.22
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173வடிவியல்

     எை்்வ,  x ph
a

=      …(1)

             DALO  மற்றும் DACD  ⇒ ∠ =∠ALO ACD  [ஒவவ்வோன்றும்  90° -ககு சமம்]
             ∠ = ∠A A   [A வபோது்வோைது]
                D DALO ACD  [AA -விதிமுளைப்படி]

              AL
AC

OL
DC

=  ⇒ y
p
h
b

=  ஆக்்வ, y ph
b

= …(2)

            (1)+(2)                     ⇒  x y
ph
a

ph
b

+ = +

             p ph
a b

= +










1 1           (ஏவைனில் x y p+ = )

              1= +









h
a b
ab

        எை்்வ, h ab
a b
=
+

 

 எை்்வ, இரு தூண்களின் உச்சியிலிருந்து எதி்ை உள்ை தூண்களின் அடிககு ்வளையப்படும் 
்கோடுகள் சந்திககும் புள்ளியின் உயைமோைது  ab

a b+
 மீட்ைர ஆகும்.

   வசயல்போட 1

2 நீைமுள்ை ஒரு ் கோட்டுத துண்டிளை ்வளைய முயற்சிப்்போம்.  அ்தற்குக கீழககண்ை படிகளைக 
கருததில் வகோள்க. 
 படி 1:  3 அலகு நீைமுள்ை ஒரு ்கோட்டுததுண்டிளை 

எடுததுகவகோள்க. அ்தற்கு AB என்று வபயரிடுக.
 படி 2:  AB -யில் C என்ை புள்ளிளய AC=2, CB=1 எை 

எடுததுகவகோள்க.
 படி 3:  பைததில் கோட்டியுள்ைபடி AB-ஐ விட்ைமோக உளைய ஓர அளை்வட்ைம் ்வளைக.
 படி 4:  அளை்வட்ைததின் ்மல் AB-ககு வசஙகுத்தோக CP இருககுமோறு P என்ை புள்ளிளய 

எடுததுகவகோள்க.
 படி 5:  P -யிலிருந்து A மற்றும் B -ஐ இளணகக. இப்வபோழுது ACP மற்றும் BCP என்ை இரு 

வசங்கோண முக்கோணஙகளைப் வபறுகி்ைோம்.
 படி 6:  முக்கோணஙகள் ACP மற்றும் BCP ஆைது ்வடிவ்வோத்தள்வயோக இருககிை்தோ எைச் 

சரிபோரககவும்.
 படி 7:  CP =h என்பது வபோது்வோை வசஙகுததுயைம் என்க. ்வடிவ்வோத்தள்வளய பயன்படுததி 

h -யின் மதிப்ளபக கோண்க.
 படி 8:  h -ஐ கண்டுபிடிப்பதின்  மூலம்  நீ என்ை வ்தரிந்துவகோண்ைோய்?

இ்்த வசயல்முளைகளின்படி, 3 5 8, ,  நீைமுள்ை ் கோட்டுததுண்டிளை உரு்வோகக முடியுமோ?

4.2.3   வடிவவோத்த முகளகோணஙகளை வளை்தல்  (Construction of similar triangles)
 ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளைப் பற்றிய கருததுகளையும் அ்வற்றின்  பண்புகளையும் 
இது்வளை வி்வோதித்்தோம். இப்வபோழுது  வகோடுககப்பட்ை முக்கோணததிற்குக குறிப்பிட்ை விகி்தததில் 
அளமயும் ்வடிவ்வோத்த மற்வைோரு முக்கோணதள்த ்வளையும் முளையிளைப் பற்றி கோண்்போம்.

P

A BC

h

2 1
பைம் 4.24
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174 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 இந்த வரை்தல் முரையில் இரு வரை உள்ளன. அதில் ஒன்று, ஒத்த பகைஙைளின் ்தைவு 
1-ஐ விடக குரைவாைவும், மற்ைான்று ஒத்த பகைஙைளின் ்தைவு 1-ஐ விட அதிைமாைவும் உள்ள 
இைண்டு வாய்ப்புைர்ளக ைருதுவவாம். ஒத்த பகைஙைளின் ்தைரவ அ்ளவு ைாைணி (scale factor) 
என அரைகைலாம். பின்வரும் எடுததுகைாட்டுைளில் ஒத்த பகைததின் ்தைவானது வமறகூறிய 
இரு வாய்ப்புைளில் இருககுமாறு, ஒரு வடி்வாத்த முகவைாணதர்த வரையும் முரைரயக 
ைாண்வபாம்

எடததககோடட ாட்ட வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் PQR –ககு  ஒத்த 
பககஙகளின் விகி்தம் 3

5
 எை அளமயுமோறு ஒரு  ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் 

்வளைக. (அைவு கோைணி 3
5

 < 1)

தீரவு PQR ஆைது வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் ஆகும். PQR என்ை 
முக்கோணததின் பககஙகளுககு 3

5
 அைவுளைய ஒத்த பககஙகளின் 

மற்வைோரு முக்கோணதள்த அளமப்்போம்.
வளை்தலின படிகள்

1. ஏ்்தனும் ஓர அைள்வக வகோண்டு DPQR  ்வளைக. 
2. QR என்ை ்கோட்டுததுண்டில் குறுங்கோணதள்த 

ஏற்படுததுமோறு, QX என்ை கதிளை P என்ை முளைப் 
புள்ளிககு எதிர திளசயில் ்வளைக.

3. QX-யின் மீது Q Q Q Q
1 2 3 4
, , ,  மற்றும் Q

5
 என்ை 5 புள்ளிகளை 

(
3
5

-யில் 3 மற்றும் 5 ஆகிய்வற்றில் வபரியது 5 என்ப்தோல்) 
QQ QQ Q Q Q Q Q Q

1 1 2 2 3 3 4 4 5
= = = =  என்ை்வோறு குறிககவும். 

4. Q R
5

-ஐ இளணதது Q
3
-யிலிருந்து (3-்வது புள்ளி, அ்தோ்வது 3

5
 -யில்  

3 மற்றும் 5 ஆகிய்வற்றில் சிறியது) Q R
5

–ககு இளணயோக ஒரு ்கோடு 
்வளைக. இது QR –ஐ ¢R –யில் சந்திககிைது.

5. ¢R -லிருந்து RP–ககு இளணயோக ்வளையப்படும் ்கோடு QP–ஐ ¢P –யில் சந்திககிைது.  
∆ ′ ′P QR  –யின் பககஙகள்DPQR  –ன் ஒத்த பககஙகளின் அைவில் 5–ல் 3 பஙகு ஆகும். 

  ∆ ′ ′P QR  ஆைது ்்தள்வயோை ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ஆகும்.

எடததககோடட ாட்் வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் PQR -ககு  ஒத்த பககஙகளின் 
விகி்தம் 7

4
 எை அளமயுமோறு ஒரு  ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ்வளைக. (அைவு 

கோைணி 7
4

 > 1)

தீரவு வகோடுககப்பட்ை PQR -ன் பககஙகளைப் ்போல் 7
4

 
பஙகு அைவுளைய ஒத்த பககஙகளைக வகோண்ை  மற்வைோரு 
முக்கோணதள்த அளமப்்போம்.

X

RQ

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

¢R

¢P

P
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175வடிவியல்

வளை்தலின படிகள்
1. ஏ்்தனும் ஓர அைள்வக வகோண்டு DPQR  ்வளைக. 
2. QR என்ை ்கோட்டுததுண்டில் குறுங்கோணதள்த 

ஏற்படுததுமோறு QX என்ை கதிளை  
P என்ை முளைப் புள்ளிககு எதிர திளசயில் ்வளைக. 

3. QX –ன் மீது Q Q Q Q Q Q
1 2 3 4 5 6
, , , , ,  மற்றும் Q

7
 என்ை  

7 புள்ளிகளை ( 7
4

-யில் , 7 மற்றும் 4 ஆகிய்வற்றில் 

வபரியது ) QQ QQ Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7
= = = = = = 

QQ QQ Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7
= = = = = = என்ை்வோறு குறிககவும்.

4.  Q4 ஐ (4-்வது புள்ளி, அ்தோ்வது 7
4

-யில்  4 மற்றும் 7 
ஆகிய்வற்றில் சிறியது) புள்ளி R –வுைன் இளணகக.  
Q4R -ககு இளணயோக Q

7
-லிருந்து ்வளையப்படும் 

்கோடு QR ஐ ¢R –ல் சந்திககிைது.
5. ¢R -லிருந்து RP–ககு இளணயோக ்வளையப்படும் ்கோடு QP-ஐ ¢P -யில் சந்திககிைது. 
∆ ′ ′P QR -யின் பககஙகள் DPQR -யின் ஒத்த பககஙகளின் அைவில் 4-யில் 7 பஙகு ஆகும்.  
∆ ′ ′P QR  ஆைது ்்தள்வயோை ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ஆகும்.

பயிறசி 4.1

1. கீ்ழ வகோடுககப்பட்ை்வற்றில் எந்்த முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ என்பள்தச் ் சோதிககவும் 
்மலும் x –யின் மதிப்பு கோண்க.  

(i)      (ii)     

2. ஒரு வபண் விைககு கம்பததின் அடியிலிருந்து 6.6 மீ வ்தோளலவிலுள்ை கண்ணோடியில் விைககு 
கம்ப உச்சியின் பிைதிபலிப்ளபக கோண்கிைோள்.  1.25 மீ உயைமுள்ை அப்வபண் கண்ணோடியிலிருந்து 
2.5 மீ வ்தோளலவில் நிற்கிைோள்.  கண்ணோடியோைது ்வோைதள்த ்ேோககி ள்வககப்பட்டுள்ைது.  
அப்வபண், கண்ணோடி மற்றும் விைககு கம்பம் ஆகியள்வ எல்லோம் ஒ்ை ்ேரக்கோட்டில் 
அளம்வ்தோக எடுததுக வகோண்ைோல், விைககுக கம்பததின் உயைதள்தக கோண்க.

3. 6 மீ உயைமுள்ை வசஙகுத்தோக நிற்கும் கம்பமோைது ்தளையில் 400 வச.மீ நீைமுள்ை நிழளல 
ஏற்படுததுகிைது. ஒரு ்கோபுைமோைது 28 மீ நீைமுள்ை நிழளல ஏற்படுததுகிைது.  கம்பம் மற்றும் 
்கோபுைம் ஒ்ை ்ேர்கோட்டில் அளம்வ்தோகக கருதி ்வடிவ்வோத்த ்தன்ளமளயப் பயன்படுததி, 
்கோபுைததின் உயைம் கோண்க.

4. QR ஐ அடிப்பககமோகக வகோண்ை இரு முக்கோணஙகள் QPR  மற்றும் QSR –யின் புள்ளிகள் 
P மற்றும் S –யில் வசங்கோணஙகைோக அளமந்துள்ைை.  இரு முக்கோணஙகளும் QR-யின் 
ஒ்ை பககததில் அளமந்துள்ைை. PR மற்றும் SQ என்ை பககஙகள் T என்ை புள்ளியில் 
சந்திககின்ைை எனில், PT × TR = ST × TQ எை நிறுவுக.

x

A

B C

5

3 3

P

70o
110o

Q

C

A BD

E
2

3 5

3
1

2

பைம் 4.26 X

RQ

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7
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176 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

5 .  வ க ோ டு க க ப் ப ட் ை  ப ை த தி ல் ,  C  -ஐ  வ ச ங ் க ோ ண ம ோ க க  வ க ோ ண் ை  
DABC  -யில் DE AB^  எனில் D DABC ADE  எை நிரூபிகக. 
்மலும் AE மற்றும் DE ஆகிய்வற்றின் நீைஙகளைக கோண்க.

6. வகோடுககப்பட்ை பைததில், D DACB APQ . BC = 8 வச.மீ,  
PQ = 4 வச.மீ, BA = 6.5 வச.மீ மற்றும் AP  = 2.8 வச.மீ எனில், 
CA மற்றும் AQ –யின் மதிப்ளபக கோண்க.

7. வகோடுககப்பட்ை பைததில் OPRQ ஆைது சதுைம் மற்றும் 
∠ = °MLN 90  எனில், கீழககண்ை்வற்ளை நிரூபிககவும்.
(i) D DLOP QMO          (ii) D DLOP RPN  

(iii) D DQMO RPN      (iv) QR MQ RN2 = ×

8. D DABC DEF -ல், DABC -யின் பைப்பு 9 வச.மீ2, DDEF -யின் பைப்பு 16 வச.மீ2 மற்றும் 
BC = 2.1 வச.மீ எனில், EF -யின் நீைம் கோண்க.

9. 6 மீ மற்றும் 3 மீ உயைமுள்ை இைண்டு வசஙகுத்தோை தூண்கள் 
AC என்ை ்தளையின் ்மல் பைததில் கோட்டியுள்ை்வோறு 
ஊன்ைப்பட்டுள்ைது எனில், y -யின் மதிப்பு கோண்க.

10. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் PQR –யின் ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 2
3

 எை அளமயுமோறு  
ஒரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ்வளைக. (அைவு கோைணி 2

3
 < 1)

11. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் LMN-ன் ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 4
5

 எை அளமயுமோறு ஒரு 
்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ்வளைக. (அைவு கோைணி 4

5
 < 1)

12. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் ABC -யின் ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 6
5

 எை அளமயுமோறு 
ஒரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ்வளைக. (அைவு கோைணி 6

5
 > 1)

13. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் PQR-ன் ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 7
3

 என்ை்வோறு  ஒரு 
்வடிவ்வோத்த முக்கோணம் ்வளைக. (அைவு கோைணி 7

3
  > 1)

4.3 ள்தல்ஸ் ள்தற்றமும், ளகோண இருசமவவடடித ள்தற்றமும் (Thales Theorem and 
Angle Bisector Theorem) 

4.3.1  அறிமுகம் 
 கி.மு ஏழோம் நூற்ைோண்டில் ்வோழந்்த ்்தல்ஸ் (கி.மு. (வபோ.ஆ.மு) 640-540) 
புகழவபற்ை கி்ைககக கணி்தவியலோைரும், ்ததது்வஞோனியும் ஆ்வோர. கி்ைகக 
ேோட்டில் ்வோழந்்த ஏழு ஞோனிகளில் இ்வர மு்தன்ளமயோை்வைோகக 
கரு்தப்படுகிைோர. எந்்த ஒரு புதிய கருதள்தயும் அறிவியல் பூர்வமோகப் 
பரி்சோதித்த பின்ை்ை ஏற்றுகவகோள்ை ்்வண்டும் என்று மு்தன்மு்தலில் 
அறிவித்த்வர இ்வ்ை. அந்்த ்வளகயில் இ்வர கணி்தததிலும், ்வோனியியலிலும் 
ஆைோய்ச்சிகள் ்மற்வகோண்டு பல கருததுகளைக கண்ைறிந்்தோர. இன்ளைய 
அடிப்பளை விகி்தச்சமத ்்தற்ைததின் நிரூபணதள்த மு்தன்மு்தலில் ்வழஙகிய 
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177வடிவியல்

வபருளமககுரிய்வர ்்தல்ஸ் ஆ்வோர. எை்்வ, இ்வருளைய வபயைோல் இது “்்தல்ஸ் ்்தற்ைம்” என்று 
அளழககப்படுகிைது. 
 ்்தல்ஸ் ்்தற்ைததின் கண்டுபிடிப்்ப ஒரு ஆர்வதள்தத தூண்ைககூடிய நிகழ்வோகும். இ்வர 
ஒருமுளை எகிப்திய ேோட்டிற்குச் வசன்ை்போது எகிப்தியரகள் உரு்வோககிய பல அற்பு்தப் பிைமிடுகளின் 
உயைதள்தக கணககிடுமோறு ச்வோல் 
விடுத்தைர. ச்வோளல ஏற்றுகவகோண்ை 
்்தல்ஸ், ்வடிவ்வோத்த முக்கோணக 
கருததுகளைப் பயன்படுததிச் ச்வோலில் 
வ்வற்றி வபற்ைோர. பைததில் X0, X1 மற்றும் 
H0 ஆகிய்வற்றின் மதிப்புகள் வ்தரியும். 
எனில், பிைமிடின் உயைம் H1-ஐக 
கணககிைலோம். இது ்வடிவியலின் 
மற்வைோரு வ்வற்றிகைமோை பயன்போைோகும்.
 அடிப்பளை விகி்தச்சமத ்்தற்ைம் அல்லது ்்தல்ஸ் ்்தற்ைதள்தப் புரிந்து வகோள்்வ்தற்குக 
கீழககண்ை வசயல்போட்ளை அறி்்வோம்.

   வசயல்போட 2
 முக்கோணம் ABC-யின் அடிப்பககமோைது ்கோடிட்ை கோகி்தததின் ஒரு ்கோட்டின் ்மல் 
அளமயுமோறு எடுததுக வகோள்க. பல இளண ்கோடுகள் முக்கோணம் ABC-ளய வ்வட்டும். இந்்த  
இளண்கோடுகளில் ஏ்்தனும் ஓர இளணக்கோட்ளை எடுததுகவகோள்க. ்மலும் இக்கோடு 
பககஙகள் AB மற்றும் AC-ஐ முளை்ய P மற்றும் Q -யில் வ்வட்டுகிைது என்க.

 AP
PB

 மற்றும் AQ
QC

-யின் விகி்தஙகளைக கோணமுடியுமோ? AP, 
PB , AQ மற்றும் QC-ஐ அைவு்கோளலக வகோண்டு அைவிட்டு 
விகி்தஙகள் சமமோக உள்ை்தோ என்பள்தச் சரிபோரககவும். வ்வவ்்வறு 
இளண்கோடுகள் MN, RS-ககு  AM

MB
AN
NC

,  மற்றும் AR
RB

AS
SC

,  ஆகிய 
விகி்தஙகளைக கோண்க. இவவிகி்தஙகள் சமமோக உள்ை்தோ? இந்்த 
முடிவுகளில் இருந்து ்வடிவியலின் மிக முககியமோை ்்தற்ைதள்தப் 
பற்றி ேோம்  வி்வோதிப்்போம்.

ள்தற்றம்  1:  அடிப்பளட விகி்தச்சம ள்தற்றம் அல்லத ள்தல்ஸ் ள்தற்றம் (Basic Proportionality 
Theorem (BPT) or Thales theorem)
கூறறு 
 ஒரு ் ேர்கோடு முக்கோணததின் ஒரு பககததிற்கு இளணயோகவும் 
மற்ை இரு பககஙகளை வ்வட்டுமோறும் ்வளையப்பட்ைோல் அக்கோடு 
அவவிைண்டு பககஙகளையும்  சம  விகி்தததில் பிரிககிைது.
நிரூபணம்
 வகோடககப்படடளவ : DABC  -யில் AB-யின் ்மலுள்ை புள்ளி D, AC-யின் ்மல் உள்ை 
புள்ளி E ஆகும்

 நிரூபிகக:  AD
DB

AE
EC

= .    

 அளமப்பு : DE BC  ்வளைக.

X0

H1
H0

X1

போரள்வக ்கோடு

பைம் 4.27

H

X

H

X
1

1

0

0

=

A

M

P

R

B

N

Q

S

C

பைம் 4.28

A

D 1

1

3
2

2
B

E

C
பைம் 4.29
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எண் கூறறு கோைணம்
1. ∠ = ∠ = ∠ABC ADE 1 ஒத்த ்கோணஙகள் சமம். ஏவைனில் DE BC

2. ∠ = ∠ = ∠ACB AED 2 ஒத்த ்கோணஙகள் சமம். ஏவைனில் DE BC

3. ∠ = ∠ = ∠DAE BAC 3
இரு முக்கோணஙகளும் ஒரு வபோது்வோை ்கோணதள்தக 
வகோண்டுள்ைது

4.

D DABC ADE

AB
AD

AC
AE

=

AD DB
AD

AE EC
AE

+
=

+

1+ DB
AD

=1+ EC
AE

DB
AD

EC
AE

=

AD
DB

AE
EC

=

AAA விதிமுளைப்படி

ஒத்த பககஙகள் விகி்தச்சமம் 

D மற்றும் E-ஐப் பயன்படுததி AB மற்றும் AC –ஐ பிரித்தல்.

சுருககு்தல்

இரு பககஙகளிலும் 1 -ஐ நீககுக.

்தளலகீழோக மோற்றுக 

	 	 	 	    ்்தற்ைம் நிரூபிககப்பட்ைது
கிளைதள்தற்றம்
 DABC -யில் BC-ககு இளணயோை ்ேர்கோடு DE-யோைது, AB-ஐ 
D-யிலும், AC-ஐ E-யிலும் வ்வட்டிைோல் (i) AB

AD
AC
AE

=   (ii) AB
DB

AC
EC

= .

நிரூபணம் : DABC -யில் DE BC  

       எை்்வ, AD
DB

AE
EC

=  (அடிப்பளை விகி்தச்சம ்்தற்ைப்படி)  

(i) ்தளலகீழியோக எடுததுகவகோண்ைோல் ேோம் வபறு்வது 
DB
AD

EC
AE

=  ஆகும்.

         இருபுைமும் 1ஐ கூட்ை, DB
AD

EC
AE

+ = +1 1

              DB AD
AD

EC AE
AE

+
=

+  ஆளகயோல், AB
AD

AC
AE

=

(ii)  இருபுைமும் 1ஐ கூட்ை,

 AD
DB

AE
EC

+ = +1 1

 எை்்வ, AB
DB

AC
EC

=

 அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைததின் மறு்தளலயும் உண்ளமயோ? பின்்வரும் விைககததின் 
மூலம் ஆைோய்்்வோம்.

விைககம் 

 பைம் 4.31-யில் கோட்டியுள்ைபடி, உஙகள் குறிப்்பட்டில்  XAY என்ை  ்கோணம் ்வளைந்து, AX 
என்ை கதிரில் AB B B B B B B B B

1 1 2 2 3 3 4 4
1= = = = =  வச.மீ எை இருககுமோறு B B B B

1 2 3 4
, , , , B 

என்ை புள்ளிகளைக குறிககவும்.

A

D

B

E

Cபைம் 4.30
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 இ்்த்போல் கதிர AY-யில் AC1=C1C2=C2C3=C3C4=C4C = 2 வச.மீ இருககுமோறு 
C C C C

1 2 3 4
, , ,  , C  என்ை புள்ளிகளைக குறிககவும். B C

1 1
 மற்றும் BC-ஐ இளணககவும்.

  இதிலிருந்து   AB
B B

AC

C C
1

1

1

1

1
4

= =  மற்றும் BC BC
1 1



இ்்த ்போல்  B2C2, B3C3 மற்றும் B4C4 –ஐ இளணப்ப்தன் மூலம்  

  
AB

B B

AC

C C
2

2

2

2

2
3

= =  மற்றும் BC BC
2 2



  
AB

B B

AC

C C
3

3

3

3

3
2

= = மற்றும் B C BC
3 3



  
AB

B B

AC

C C
4

4

4

4

4
1

= = மற்றும் B C BC
4 4



 ஆளகயோல், ஒரு ் கோடு ஒரு முக்கோணததின் இரு பககஙகளைச் சமவிகி்தததில் பிரிககிைது 
எனில், அக்கோடு மூன்ைோ்வது பககததிற்கு இளணயோகும் என்பள்தப் புரிந்து வகோள்ைலோம். 
இககருதள்த முளையோக நிரூபிககும் ்்தற்ைமோைது அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைததின் 
மறு்தளலயோகும்.
ள்தற்றம்  2: அடிப்பளட விகி்தசம ள்தற்றததின மறு்தளல (அல்லத) ள்தல்ஸ் ள்தற்றததின 
மறு்தளல (Converse of Basic Proportionality Theorem)
கூறறு 

 ஒரு ்ேர்கோடு ஒரு முக்கோணததின் இரு பககஙகளைச் சமவிகி்தததில் பிரித்தோல், 
அந்்ேர்கோைோைது மூன்ைோ்வது பககததிற்கு இளணயோக இருககும்.

நிரூபணம்

 வகோடககப்படடளவ : DABC -யில், AD
DB

AE
EC

=

           நிரூபிகக  : DE BC

        அளமப்பு :   DE ஆைது BC -ககு இளணயோக  
இல்ளலவயனில், DF BC||  என்ை்வோறு DF -ஐ ்வளைக.

எண் கூறறு கோைணம்

1. AD
DB

AE
EC

=   …(1) வகோடுககப்பட்ைது

2.  DABC -யில் DF BC|| அளமப்பு

3.
AD
DB

AF
FC

=   … (2) ்்தல்ஸ் ்்தற்ைததின்படி 

A
B1

B2

B3
B4

B

X

C1

C2

C3

C4

C

Yபைம் 4.31

B

A

D
F

E

Cபைம் 4.32
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4.
          AE

EC
AF
FC

=

    AE
EC

AF
FC

+ = +1 1

AE EC
EC

AF FC
FC

+
=

+

         AC
EC

AC
FC

=

   EC =  FC

எை்்வ, E =  F

இதிலிருந்து, DE BC

(1) மற்றும் (2) -லிருந்து

இருபுைமும் 1-ஐ கூட்ை

இருபுைமும் AC –ஐ நீககுக

ஆக்்வ DE ஆைது BC ககு இளணயோக இல்ளல  என்ை 
கருது்கோள் ்த்வறு

்்தற்ைம் நிரூபிககப்பட்ைது

ள்தற்றம்  3: ளகோண இருசமவவடடி ள்தற்றம் (Angle Bisector Theorem)
கூறறு

 ஒரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணததின் உட்புை இருசமவ்வட்டியோைது அக்கோணததின் 
எதிர பககதள்த உட்புைமோக அக்கோணததிளை அைககிய பககஙகளின் விகி்தததில் பிரிககும்.

நிரூபணம்

வகோடககப்படடளவ  : DABC-யில் AD-யோைது ÐA-யின் 
உட்புை இருசமவ்வட்டி

நிரூபிகக  : AB
AC

BD
CD

=

அளமப்பு  :  AB-ககு இளணயோக C ்வழியோகச் ஒரு 
இளண்கோடு ்வளைக. AD–யின் நீட்சியோைது 
C ்வழியோக வசல்லும் ்கோட்டிளை E -யில் சந்திககிைது

எண் கூறறு கோைணம்

1. ∠ = ∠ = ∠AEC BAE 1  ஒரு குறுககுவ்வட்டியோைது இைண்டு இளண்கோடுகளை 
வ்வட்டு்வ்தோல் ஏற்படும் ஒன்றுவிட்ை ்கோணஙகள் சமம்.

2.
DACE  என்பது இரு 
சமபகக முக்கோணம்.
AC =  CE … (1)

DACE -யில்  ∠ = ∠CAE CEA .

3.
D DABD ECD

AB
CE

BD
CD

= AA விதிமுளைப்படி.

4. AB
AC

BD
CD

=
(1) -லிருந்து, AC CE= .  
்்தற்ைம் நிரூபிககப்பட்ைது.

A

E

D

1
1

12

2
B

C

பைம் 4.33
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181வடிவியல்

   வசயல்போட 3

படி 1: பைம் 4.34(i)-யில் கோட்டியுள்ைபடி, ்வளைபை அட்ளைளய முக்கோண ்வடி்வததில் 
வ்வட்டிக வகோள்ைவும்.

படி 2:   புள்ளிகள் C மற்றும் B ஆைது ஒன்றின்மீது ஒன்று வபோருந்துமோறு சமச்சீர ்கோடு  
AD-ஐக வகோண்டு மடிககவும்.

படி 3: இ்்த்போல CE-ஐ மடிககும்்போது, புள்ளிகள் B 
மற்றும் A ஒன்றின்மீது ஒன்று வபோருந்தி இருககும்.

படி 4: இ்்த்போல BF -ஐ மடிககும்்போது, புள்ளிகள் A 

மற்றும் C ஒன்றின் மீது ஒன்று வபோருந்தி இருககும் 

அைவு்கோளலப் பயன்படுததி AB, AC, BD, DC -யின் 
மதிப்ளபக கோண்க. ்மலும், AB

AC
BD
DC

,  ஆைது சமமோக 
உள்ை்தோ எைச் சரிபோரககவும்? இந்்த மூன்று நிளலகளிலிருந்து, ஒரு முக்கோணததின் ஒரு 
்கோணததின்  உட்புை இருசமவ்வட்டியோைது அ்தன் எதிர பககதள்த உட்புைமோக அக்கோணததிளை 
அைககிய பககஙகளின் விகி்தததில் பிரிககிைது. இந்்தச் வசயல்போட்டிலிருந்து நீ என்ை முடிவுககு 
்வருகிைோய்?

ள்தற்றம்  4:  ளகோண இருசமவவடடி ள்தற்றததின மறு்தளல  
   (Converse of Angle Bisector Theorem) 
கூறறு
 ஒரு முக்கோணததின் ஒரு முளையிலிருந்து வசல்லும் ஒரு ்ேர்கோடு, 
அ்தன் எதிர பககததிளை உட்புைமோக மற்ை இரு பககஙகளின் விகி்தததில் 
பிரிககுமோைோல், அக்கோடு அளமந்்த முளைக ்கோணததிளை உட்புைமோக இரு 
சமமோகப் பிரிககும்.
நிரூபணம் 
வகோடககப்படடத  :  ABC என்பது ஒரு முக்கோணம். AD ஆைது பககம் BC -ளய 

D என்ை புள்ளியில் ்கோணம் ÐA -ளய உள்ைைககிய 
பககஙகளின் விகி்தததில் பிரிககிைது.

    அ்தோ்வது AB
AC

BD
DC

=   … (1)

நிரூபிகக  : ÐA -யின் உட்புை இருசமவ்வட்டி AD.  அ்தோ்வது ∠ = ∠1 2

அளமப்பு  : CE DA  ்வளைக. BA–யின் நீட்சி E -யில் சந்திககிைது.

எண் கூறறு கோைணம்

1.   ∠ = ∠BAD 1    மற்றும் 
 ∠ = ∠DAC 2  என்க. அனுமோைம்

2. ∠ = ∠ = ∠BAD AEC 1 DA CE  ஒத்த்கோணஙகள் சமம்.

3. ∠ = ∠ = ∠DAC ACE 2
DA CE  மற்றும் AC ஆைது குறுககுவ்வட்டி. 
ஆளகயிைோல், ஒன்றுவிட்ை ்கோணஙகள் சமம்.

A

E

B

O
F

C

பைம் 4.34(i)

A

B

பைம் 4.34(ii)
DD

O

A

B

E

CD

1

1

2

2

பைம் 4.35
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4. BA
AE

BD
DC

=  … (2) DBCE  -யில் ்்தல்ஸ் ்்தற்ைததின்படி. 

5. AB
AC

BD
DC

= (1)-லிருந்து.

6. AB
AC

BA
AE

= (1) மற்றும்  (2) -லிருந்து.

7.  AC =  AE  … (3) AB -ஐ நீகக.
8.   ∠ = ∠1 2 (3) -லிருந்து DACE  ஓர இரு சமபகக முக்கோணம்.

9.
ÐA -யின் உட்புை  
இருசமவ்வட்டி AD 

∠ = ∠ = ∠ = ∠1 2BAD DAC  என்ப்தோல், ்்தற்ைம் 
நிரூபிககப்பட்ைது.

எடததககோடட ாட்் ABC -யில்DE BC , AD x= ,  DB x= − 2,  AE x= + 2  மற்றும் 
EC x= −1  எனில், பககஙகள் AB மற்றும் AC -யின்  நீைஙகளைக கோண்க.

தீரவு  DABC -யில் DE BC .

 ்்தல்ஸ் ்்தற்ைததின் மூலம் ேோம்  வபறு்வது,  AD
DB

AE
EC

=

 x
x - 2

=
x
x
+
−

2
1

  ⇒ x x x x( ) ( )( )− = − +1 2 2

 ஆக்்வ, x x x2 2 4− = −  ⇒ x = 4

 x = 4  எனில், AD = 4 , DB x= − =2 2 , AE x= + =2 6 , EC x= − =1 3 .

 எை்்வ,  AB AD DB= + = + =4 2 6 , AC AE EC= + = + =6 3 9 . 

 ஆக்்வ, AB = 6,  AC = 9 .

எடததககோடட ாட்் DABC -யின்  பககஙகள் AB மற்றும் AC-ல் அளமந்்த புள்ளிகள் முளை்ய 
D மற்றும் E ்மலும், AB=5.6 வச.மீ, AD=1.4 வச.மீ, AC=7.2 வச.மீ மற்றும் AE = 1.8 வச.மீ எனில்,   
DE BC  எைக கோட்டுக. 

தீரவு  AB = 5 6.  வச.மீ, AD = 1 4.  வச.மீ, AC = 7 2.  வச.மீ  மற்றும் AE = 1 8.  வச.மீ.
  BD AB AD= −  = 5.6–1.4 = 4.2 வச.மீ 

 மற்றும்    EC = AC  –AE   = 7.2–1.8 = 5.4 வச.மீ.

   AD
DB

= =
1 4
4 2

1
3

.

.
 மற்றும் AE

EC
= =

1 8
5 4

1
3

.

.

   AD
DB

AE
EC

=

 எை்்வ, அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைததின் மறு்தளலயின்படி DE -யோைது BC-ககு இளண 
ஆகும்.

A

B

Cபைம் 4.36

D

x 
– 

2

x

E

x – 1

x +
 2

A

D

4
.2

வச
.மீ

5.4 வச.மீ

1.8 வச.மீ

1.
4 

வச
.மீ

B

E

C

பைம் 4.37
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எடததககோடட ாட்ா பைம் 4.38-யில், DE AC மற்றும் DC AP  எனில், BE
EC

BC
CP

=  எை நிறுவுக.

தீரவு BPA -யில், DC AP  என்ப்தோல், அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைததின்படி,  

        BC
CP

BD
DA

=   …(1)

  DBCA -யில், DE AC  என்ப்தோல், அடிப்பளை விகி்தசம 
்்தற்ைததின்படி, 

         BE
EC

BD
DA

=  …(2)

   (1), (2) -லிருந்து,  BE
EC

BC
CP

=  நிரூபிககப்பட்ைது.

எடததககோடட ாட்் பைம் 4.39 -யில் ÐA  -யின் இருசமவ்வட்டி AD ஆகும்.  
BD = 4 வச.மீ, DC =  3 வச.மீ மற்றும் AB =  6 வச.மீ எனில், AC -ளயக கோண்க?

தீரவு  DABC -யில், ÐA-யின் இருசமவ்வட்டி AD ஆகும்.
 எை்்வ, ்கோண இருசமவ்வட்டித ்்தற்ைததின்படி,

               BD
DC

AB
AC

=  

        4
3

6=
AC

 ⇒ 4 18AC = .  எை்்வ, AC = 9
2
=4.5 வச.மீ

எடததககோடட ாட்் பைம் 4.40-யில், AD என்பது ÐBAC -யின் இருசமவ்வட்டியோகும்.  
AB =  10 வச.மீ, AC =14 வச.மீ மற்றும் BC =  6 வச.மீ.  எனில்,  
BD மற்றும் DC-ஐ கோண்க.
தீரவு BD =  x வச.மீ என்க. DC =  (6–x)வச.மீ
 ÐA  -யின் இருசமவ்வட்டி AD ஆகும்
 எை்்வ, ்கோண இருசமவ்வட்டி ்்தற்ைததின்படி, 

    AB
AC

BD
DC

=    

      10
14 6
=
−
x

x
 ⇒ 5

7 6
=
−
x

x

     12 30x =  எை்்வ, x =
30
12

 =  2.5 வச.மீ

   ஆக்்வ, BD =  2.5 வச.மீ,   DC x= −6 = −6 2 5. = 3.5 வச.மீ

 முனளைற்றச் ளசோ்தளை

1. முக்கோணததின் ஒரு பககததிற்கு _______ ்வளையப்படும் ்ேர்கோடு மற்ை இரு 
பககஙகளை விகி்தசமததில் பிரிககும்.

2. அடிப்பளை விகி்தசம ்்தற்ைம்  _______ என்றும் அளழககப்படுகிைது.

A

D

B E C P

பைம் 4.38

A

D4 வச.மீ 3 வச.மீB

6 
வச

.மீ

C

பைம் 4.39

A

1

Dx 6–x
6வச.மீ

B

14வச.மீ

10
வச

.மீ

C

பைம் 4.40

2

X_Ch 4 TM.indd   183 07-02-2020   05:39:42 PM

www.textbookpdf.in



184 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

3. DABC  என்பது சமபகக முக்கோணம் என்க. இதில் BC-யின் ்மலுள்ை புள்ளி D மற்றும்  
ÐA-யின் உட்புை இருசமவ்வட்டி AD ஆகும். ்கோண இருசமவ்வட்டி ்்தற்ைதள்தப் 
பயன்படுததிைோல் BD

DC
  என்பது _______ ஆகும். 

4. ஒரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணததின் _______ ஆைது அக்கோணததின் எதிர 
பககதள்த உட்புைமோக அக்கோணததிளை அைககிய பககஙகளின் விகி்தததில் பிரிககும்.

5. DABC -யில் பககம் BC-யின் ேடுக்கோடு AD-யோைது ÐA-யின் இருசமவ்வட்டியோகவும் 
இருந்்தோல், AB

AC
 ஆைது _______.

4.3.2   முகளகோணஙகள் வளை்தல் (Construction of triangle)

 முந்ள்தய ்வகுப்பில் பககஙகள் மற்றும் ்கோணஙகள் வகோடுககப்பட்ைோல் முக்கோணஙகள் 
எவ்வோறு ்வளை்வது எைக கற்றுள்்ைோம். இப்பகுதியில் 

(i) அடிப்பககம், உச்சிக்கோணம் மற்றும் அடிப்பககததிற்கு ்வளையப்படும் ேடுக்கோடு
(ii) அடிப்பககம், உச்சிக்கோணம் மற்றும் அடிப்பககததிற்கு ்வளையப்படும் குததுக்கோடு

(iii)  அடிப்பககம், உச்சிக்கோணம் மற்றும் உச்சிக ்கோணததின் இருசமவ்வட்டி 
அடிப்பககதள்தச் சந்திககும் புள்ளி 

 ஆகியை வகோடுககப்பட்ைோல் எவ்வோறு முக்கோணம் ்வளை்வது எைக கோண்்போம். கீழககண்ை 
்வளை்தளல மு்தலில் கோண்்போம்.

ளகோணம் q-ளவ உள்ைடககிய வகோடககப்படட ளகோடடத 
தண்டின ளமல் அளமந்த வடடப்பகுதிளய வளை்தல் 

வளைமுள்ற
படி 1: AB  என்ை ்கோட்டுத துண்டு ்வளைக.

படி 2: புள்ளி A-யில் ∠ =BAE q  எை அளமயுமோறு AE ்வளைக. 
படி 3: AF AE^  ்வளைக.

படி 4: AB-ககு ்வளையப்படும் ளமயக குததுக்கோைோைது   
  AF-ளய  O-யில் சந்திககிைது.
படி 5: O-ள்வ ளமயமோகவும், OA-ள்வ ஆைமோகவும், வகோண்டு, 

ஒரு ்வட்ைம் ்வளைக.

படி 6:  ்வட்ைததின்்மல் ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளி C ஆகும். மோற்று 
்வட்ைத துண்டு ் ்தற்ைததின்படி வபரிய வில் ACB ஆைது 
்கோணம் q -ள்வ உள்ைைககிய ்்தள்வயோை ்வட்ைப்பகுதி ஆகும்.

குறிப்பு

C C
1 2
, ,...  என்பை ்வட்ைததின் மீதுள்ை புள்ளிகள் எனில், D DBAC BAC

1 2
, ,...  ஆகியள்வ 

ஒ்ை அடிப்பககமும், ஒ்ை உச்சிக ்கோணமும் வகோண்ை முக்கோணஙகைோகும்.

A B

E

C

G

F

O

H

90o–q

q

q

பைம் 4.41
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185வடிவியல்

அடிப்பககம், உச்சிகளகோணம் மறறும் அடிப்பககததிறகு வளையப்படட நடகளகோட ்தைப்படடோல் 
முகளகோணம் வளை்தல்ட

எடததககோடட ாட்் PQ = 8  வச.மீ, ∠ = °R 60  உச்சி R-லிருந்து PQ-ககு ்வளையப்பட்ை 
ேடுக்கோட்டின் நீைம் RG = 5.8 வச.மீ. எை இருககுமோறு DPQR  ்வளைக. R-லிருந்து PQ-ககு 
்வளையப்பட்ை குததுக்கோட்டின் நீைம் கோண்க.

P Q

R

G

SF

H

O

E
N

ML 60o

60 o

5.8 வச.மீ

8 வச.மீ

பைம் 4.42

வளைமுள்ற

படி 1: PQ =  8வச.மீ என்ை ்கோட்டுததுண்டு ்வளைக. 
படி 2: புள்ளி P ்வழி்ய ∠ =QPE 60   எை இருககும்படி  PE ்வளைக.
படி: 3 புள்ளி P ்வழி்ய ∠ =EPF 90  எை இருககும்படி PF ்வளைக. .
படி 4: PQ-ககு ்வளையப்படும் ளமயககுததுக ்கோடு PF-ஐ O-விலும், PQ-ஐ G-யிலும் 

சந்திககிைது.
படி 5: O-ள்வ ளமயமோகவும், OP-ளய ஆைமோகவும் வகோண்டு ஒரு ்வட்ைம் ்வளைக.
படி 6: G-யிலிருந்து 5.8 வச.மீ ஆைமுள்ை வில்களை ்வட்ைததில் வ்வட்டுமோறு ்வளைக. அள்வ 

வ்வட்டும் புள்ளிகளை R  மற்றும் S எைக குறிககவும்.
படி 7 : PR  மற்றும் RQ -ஐ இளணககவும். PQR்்தள்வயோை 

முக்கோணம் ஆகும்.
படி 8 :  R -லிருந்து LQ-ககு வசஙகுததுக்கோடு RN ்வளைக. RN 

ஆைது LQ-ள்வ M-யில் சந்திககிைது.
படி 9: குததுக்கோடு RM-யின் நீைம் 3.8 வச.மீ.

60
o

P Q

R

8 வச.மீ

5.
8 

வச
.மீ

G

உ்தவிப்பைம்

தீரவு

குறிப்பு
வகோடுககப்பட்ை 
அைவுகளுககு DPQS  
என்பது ்்தள்வயோை 
மற்வைோரு முக்கோணம் 
ஆகும்.

3.
8 

வச
.மீ
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அடிப்பககம், உச்சிகளகோணம் மறறும் அடிப்பககததிறகு வளையப்படட குததகளகோட 
்தைப்படடோல் முகளகோணம் வளை்தல்ட

எடததககோடட ாட்் QR =  5 வச.மீ, ∠ = °P 30  மற்றும் P-யிலிருந்து QR-ககு 
்வளையப்பட்ை குததுக்கோட்டின் நீைம் 4.2 வச.மீ வகோண்ை DPQR  ்வளைக. 

தீரவு   

படி 4 : QR-ககு ்வளையப்படும் ளமயககுததுக ்கோடு XY-யோைது QF-ஐ O-விலும், QR-ஐ 
G-யிலும் சந்திககிைது.

படி 5 : O-ள்வ ளமயமோகவும், OQ -ள்வ ஆைமோகவும் வகோண்டு ஒரு ்வட்ைம் ்வளைக.
படி 6: G-யிலிருந்து ளமயககுததுக ்கோடு XY-ல் M ்வழி்ய GM = 4 2. வச.மீ இருககும்படி ஒரு 

வில் ்வளைக. 
படி 7 : QR-ககு இளணயோக M ்வழி்ய AB என்ை ்கோடு ்வளைக. 
படி 8 :  AB-யோைது ்வட்ைதள்த P மற்றும் S -யில் சந்திககிைது 

படி 9 : QP  மற்றும் RP -ளய இளணககவும். PQR  ஆைது 
்்தள்வயோை முக்கோணம் ஆகும்.

30
o

Q R

P

5 வச.மீ

4.
2 

வச
.மீ

G

உ்தவிப்பைம்

P

Q R
G

Y

பைம் 4.43

S
BA

X
F

H

M

O

30o

30o

4.
2 

வச
.மீ

5 வச.மீ

E

வளைமுள்ற

படி 1 : QR =  5 வச.மீ என்ை ்கோட்டுததுண்டு 
்வளைக. 

படி 2 : புள்ளி Q ்வழி்ய ∠ = °RQE 30  எை 
இருககும்படி QE ்வளைக.

படி 3 : புள்ளி Q  ்வழி்ய ∠ = °EQF 90  எை 
இருககும்படி QF ்வளைக.

குறிப்பு
வகோடுககப்பட்ை 
அைவுகளுககு DSQR  
என்பது ்்தள்வயோை 
மற்வைோரு முக்கோணம் 
ஆகும்.
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அடிப்பககம், உச்சிகளகோணம் மறறும் உச்சிகளகோணததின இருசமவவடடி அடிப்பககதள்தத 
வ்தோடம் புள்ளி ்தைப்படடோல் முகளகோணம் வளை்தல்ட

எடததககோடட ாட்் அடிப்பககம்  BC =  8 வச.மீ,  ∠ =A 60  மற்றும் ÐA  -யின் 
இருசமவ்வட்டியோைது BC-ஐ D என்ை புள்ளியில்  BD = 6 வச.மீ என்ை்வோறு 
சந்திககிைது எனில், முக்கோணம் ABC ்வளைக.
தீரவு 

வளைமுள்ற
படி 1 : BC = 8 வச.மீ என்ை ்கோட்டுததுண்டு 

்வளைக.
படி 2 : புள்ளி B ்வழி்ய ∠ = °CBE 60  எை 

இருககும்படி BE ்வளைக.
படி 3 :  புள்ளி B ்வழி்ய ∠ = °EBF 90  எை இருககும்படி BF ்வளைக.
படி 4 :  BC-ககு ்வளையப்படும் ளமயககுததுக்கோைோைது BF-ஐ O-விலும், BC-ளய G-யிலும் 

சந்திககிைது.
படி 5 :  O -ள்வ ளமயமோகவும், OB–ளய ஆைமோகவும் வகோண்டு ஒரு ்வட்ைம் ்வளைக.
படி 6 :  புள்ளி B -யிலிருந்து BC-யில் 6 வச.மீ வ்தோளலவில் D  என்ை புள்ளிககு ஒரு வில் ்வளைக.
படி 7 :  ளமயககுததுக்கோைோைது ்வட்ைதள்த I என்ை புள்ளியில் சந்திககிைது. ID-ளய 

இளணககவும்.
படி 8 :  ID-ளய ்வட்ைததில் A-யில் சந்திககுமோறு  நீட்ைவும். AB மற்றும் AC-ளய இளணககவும்.  

ABC என்பது ்்தள்வயோை முக்கோணம் ஆகும்.

பயிறசி  4.2

1. DABC யின் பககஙகள் AB மற்றும் AC -யின் மீதுள்ை புள்ளிகள் முளை்ய D மற்றும் E 
ஆைது DE BC என்ை்வோறு அளமந்துள்ைது. (i) AD

DB
=

3
4

 மற்றும் AC =15 வச.மீ எனில் 

AE -யின் மதிப்பு கோண்க. (ii) AD x= −8 7 , DB x= −5 3 , AE x= −4 3  மற்றும் 
EC x= −3 1எனில், x -ன் மதிப்பு கோண்க.

60
o

B C

A

8 வச.மீ
6 வச.மீ D

உ்தவிப்பைம்

B CG
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பைம் 4.44

H

X_Ch 4 TM.indd   187 07-02-2020   05:39:46 PM

www.textbookpdf.in



188 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

2.  ABCD என்ை ஒரு சரி்வகததில் AB || DC மற்றும் P, Q என்பை முளை்ய பககஙகள் AD 
மற்றும் BC–யின் மீது அளமந்துள்ை புள்ளிகள் ஆகும். ்மலும் PQ || DC, PD = 18 வச.மீ, 
BQ = 35 வச.மீ மற்றும் QC = 15 வச.மீ எனில், AD கோண்க.

3. ABC -யில் D மற்றும் E என்ை புள்ளிகள் முளை்ய பககஙகள் AB மற்றும் AC ஆகிய்வற்றின் 
மீது அளமந்துள்ைை. பின்்வரு்வை்வற்றிற்கு DE || BC  எை நிறுவுக.
(i) AB =  12 வச.மீ, AD =  8 வச.மீ, AE =  12 வச.மீ மற்றும் AC =  18 வச.மீ.
(ii)AB =  5.6 வச.மீ, AD =  1.4 வச.மீ, AC =  7.2 வச.மீ மற்றும் AE =  1.8 வச.மீ.

4. பைததில்  PQ BC மற்றும் PR CD எனில் 

(i) AR
AD

AQ
AB

=     (ii)  QB
AQ

DR
AR

=  எை நிறுவுக.

5. DABC -யின் உள்்ை ÐB  ஐ ஒரு ்கோணமோகக வகோண்ை சோய்சதுைம் PQRB  
அளமந்துள்ைது. P, Q  மற்றும் R என்பை முளை்ய பககஙகள் AB, AC மற்றும் BC மீது 
அளமந்துள்ை புள்ளிகள் ஆகும். AB =12 வச.மீ மற்றும் BC = 6 வச.மீ எனில், சோய்சதுைததின் 
பககஙகள் PQ, RB -ளயக கோண்க.

6. சரி்வகம் ABCD-யில் AB DC , E மற்றும் F என்பை முளை்ய இளணயற்ை பககஙகள்  
AD மற்றும் BC -ன் மீது அளமந்துள்ை புள்ளிகள், ்மலும் EF AB  எை அளமந்்தோல் 
AE
ED

BF
FC

=  எை நிறுவுக. 

7. பைததில் DE BC மற்றும் CD EF எனில் AD AB AF2 = ×  எை நிறுவுக.

8. பின்்வரு்வை்வற்றுள் DABC -யில் AD ஆைது ÐA -யின் இருசமவ்வட்டி ஆகுமோ எைச் 
்சோதிககவும்.
 (i) AB = 5  வச.மீ, AC = 10  வச.மீ, BD � .= 1 5  வச.மீ மற்றும் CD � .= 3 5  வச.மீ.
 (ii) AB �= 4  வச.மீ, AC = 6 வச.மீ, BD = 1 6.  வச.மீ மற்றும் CD � .= 2 4  வச.மீ.

9. பைததில் ∠ = °QPR 90 , PS ஆைது  ∠P -யின் இருசமவ்வட்டி ் மலும்,  
ST PR^  எனில்,   ST×(PQ+PR)=PQ×PR எை நிறுவுக. .

10. ேோற்கைம் ABCD-யில்  AB=AD, ÐBAC  மற்றும் ÐCAD  -யின் ்கோண இருசமவ்வட்டிகள் 
BC மற்றும் CD ஆகிய பககஙகளை முளை்ய E மற்றும் F என்ை புள்ளிகளில் சந்திககின்ைை 
எனில், EF BD எை நிறுவுக.

11. PQ = 4.5 வச.மீ, ∠ =R 35  மற்றும் உச்சி R-யிலிருந்து ்வளையப்பட்ை ேடுக்கோட்டின் நீைம் 
RG=6 வச.மீ எை அளமயுமோறு DPQR  ்வளைக.

12. QR=5 வச.மீ, ∠ = °P 40  மற்றும் உச்சி P-யிலிருந்து QR-ககு ்வளையப்பட்ை ேடுக்கோட்டின் 
நீைம் PG=4.4 வச.மீ எை இருககும்படி DPQR  ்வளைக. ்மலும் P-லிருந்து QR-ககு 
்வளையப்பட்ை குததுக்கோட்டின் நீைம் கோண்க.

13. QR = 6.5 வச.மீ, ∠ = °P 60 மற்றும் உச்சி P-யிலிருந்து QR-ககு ்வளையப்பட்ை குததுக்கோட்டின் 
நீைம் 4.5 வச.மீ உளைய DPQR  ்வளைக.
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189வடிவியல்

14. AB=5.5 வச.மீ, ∠ = °C 25  மற்றும் உச்சி C-யிலிருந்து AB-ககு ்வளையப்பட்ை குததுக்கோட்டின் 
நீைம் 4 வச.மீ உளைய DABC  ்வளைக.

15. அடிப்பககம்BC =  5.6 வச.மீ, ∠ = °A 40 மற்றும் ÐA -யின் இருசமவ்வட்டியோைது அடிப்பககம் 
BC–ஐ CD=4 வச.மீ எை D-யில் சந்திககுமோறு அளமயும் முக்கோணம் ABC ்வளைக.

16. PQ=6.8 வச.மீ, உச்சிக்கோணம் 50°  மற்றும் உச்சிக்கோணததின் இருசமவ்வட்டியோைது 
அடிப்பககதள்த PD= 5.2 வச.மீ எை D-யில் சந்திககுமோறு அளமயும் DPQR  ்வளைக.

4.4 பி்தோகைஸ் ள்தற்றம் (Pythagoras Theorem)

 கணி்தததில் உள்ை அளைததுத ்்தற்ைஙகளிலும், பி்தோகைஸ் ்்தற்ைம்்தோன் மிகவும் 
முககியமோை்தோகக கரு்தப்படுகிைது. ஏவைனில் இது அதிக அைவிலோை நிரூபணஙகளைக  
வகோண்டுள்ைது. பி்தோகைஸ் ்்தற்ைதள்த நிரூபிகக 350-ககும் அதிகமோை வ்வவ்்வறு ்வழிமுளைகள் 
உள்ைை. இந்்த நிரூபணஙகள் ஒவவ்வோன்றும் சிைந்்த கணி்தவியலோைரகள், அறிஞரகள், 
வபோறியோைரகள் மற்றும் கணி்த ஆர்வலரகள் ஆகி்யோைோல் கண்டுபிடிககப்பட்ைது. இ்வரகளில் 
அவமரிககோவின் 20-்வது �ைோதிபதி ்�ம்ஸ் கோரபீல்டும் ஒரு்வர. அவமரிககோவிலுள்ை கணி்தம் 
கற்பித்தலுககோை ்்தசிய மன்ைம் (NCTM) வ்வளியிட்டுள்ை எலிஷோஸ்கோட் லூமிஸ் எழுதிய 
“The Pythagorean Proposition” என்ை ்தளலப்பிலோை புத்தகததில் பி்தோகைஸ் ்்தற்ைததின் 367 
நிரூபணஙகள் உள்ைை.  
 மூன்று எண்கள் ( , , )a b c  என்பை வசங்கோண முக்கோணததின் பககஙகள் எனில், அந்்த 
மூன்று எண்கள் ( , , )a b c -ஐ பி்தோ்கோரியனின் மூன்றின் வ்தோகுதி எை அளழககலோம். ஆக்்வ, 
( , , )a b c  என்பள்வ பி்தோ்கோரியனின் மூன்றின் வ்தோகுதி எனில், c a b2 2 2= + . ்வடிவியல் 
மட்டுமல்லோது, கணி்தததின் அளைததுப் பிரிவுகளிலும் மிகப் பிைபலமோைதும், முககியதது்வம் 
்வோய்ந்்ததுமோை இத்்தற்ைதள்தப் பற்றி இப்வபோழுது கற்்போம். 

   வசயல்போட 4
 

            (i)                             (ii)                               (iii)                                            (iv)
பைம் 4.45

படி 1: ஒரு ்வளைபைத்தோளில், முக்கோணம் (i)-யில் வகோடுககப்பட்ை அைவுகளுககு ஒரு 
வசங்கோண முக்கோணதள்த வ்வட்டுக. 

படி 2:  மூன்று வ்வவ்்வறு ்வண்ண ்வளைபைத்தோள்களைக வகோண்டு முக்கோணம் (ii) -யின் 
பகக அைவுகள் முக்கோணம் (i)-யின் பககஙகளின் மூன்று மைஙகோகவும், முக்கோணம் 
(iii)-யின் பகக அைவுகள் முக்கோணம் (i)-யின் பககஙகளின் ேோன்கு மைஙகோகவும், 
முக்கோணம் (iv)-யின் பகக அைவுகள் முக்கோணம் (i)-யின் பககஙகளின் ஐந்து 
மைஙகோகவும் இருககுமோறு மூன்று முக்கோணஙகளை வ்வட்டுக.
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படி 3: முக்கோணஙகள் (ii) மற்றும் (iii)-யில் வபோது்வோை அைவு 12 உள்ை பககஙகளை 
இளணதது அ்வற்ளை முக்கோணம் (iv)-யின் மீது ள்வககும்்போது இவவிரு 
முக்கோணஙகளும் (iv)-்்வோடு ஒன்றின்மீது ஒன்று சரியோகப் வபோருந்தியிருககும்.

கரணததின் சமன்போட்ளை எழு்தவும். இதிலிருந்து என்ை முடிவுககு ்வருகிைோய்?
 குறிப்பு

 ¾ ஒரு வசங்கோண முக்கோணததில் 90ϒ(வசங்கோணம்)-ககு எதிைோக உள்ை பககம் 
கரணம் என்ைளழககப்படுகிைது.

 ¾ மற்ை இைண்டு பககஙகள் வசங்கோண முக்கோணததின் பககஙகள் எைப்படுகிைது. 
 ¾ வசங்கோண முக்கோணததில் மிக நீைமோை பகக்ம கரணம் ஆகும்.

ள்தற்றம்  5 : பி்தோகைஸ் ள்தற்றம் (Pythagoras Theorem)  

கூறறு 
 ஒரு வசங்கோண முக்கோணததில் கரணததின் ்வரககம் 
மற்ை இரு பககஙகளின் ்வரககஙகளின் கூடு்தலுககுச் சமம்.

நிரூபணம் 
 வகோடுககப்பட்ைது : DABC , -யில் ∠ = °A 90

 நிரூபிகக           : AB AC BC2 2 2+ =

 அளமப்பு   : AD BC^  ்வளைக. 

எண் கூறறு கோைணம்
1. DABC மற்றும் DDBA  -ஐ ஒப்பிடுக.

ÐB  வபோது்வோைது
                  ∠ = ∠ = °BAC BDA 90

எை்்வ, D DABC DBA

             AB
BD

BC
AB

=

                    AB BC BD2 = ×  … (1) 

∠ = °BAC 90  வகோடுககப்பட்ைது மற்றும் 
∠ = °BDA 90  அளமப்பிலிருந்து

AA விதிமுளைப்படி

2. DABC மற்றும் DDAC -ஐ ஒப்பிடுக

ÐC  வபோது்வோைது

                    ∠ = ∠ =BAC ADC 90

எை்்வ, D DABC DAC  

                BC
AC

AC
DC

=

                       AC BC DC2 = ×  …(2)

∠ = °BAC 90   வகோடுககப்பட்ைது மற்றும் 
∠ = °ADC 90  அளமப்பிலிருந்து

AA விதிமுளைப்படி

A

CB D
பைம் 4.46
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191வடிவியல்

 (1) மற்றும் (2) -ஐக கூட்ை ேோம் வபறு்வது,
    AB AC BC BD BC DC2 2+ = × + ×
          = +BC BD DC( ) = ×BC BC

    AB AC BC2 2 2+ = . 
 ்்தற்ைம் நிரூபிககப்பட்ைது.

சிந்தளைக கைம்
1. ஐந்து பி்தோ்கோரியனின் மூன்ைன் வ்தோகுதிகளை எழுதுக.
2. ஒரு வசங்கோண  முக்கோணததில் இரு குறுங்கோணஙகளின் கூடு்தல் _____.

பி்தோகைஸ் ள்தற்றததின மறு்தளல (Converse of Pythagoras Theorem)
கூறறு 
 ஒரு முக்கோணததில் நீைமோை பககததின் ்வரககம் மற்ை 
இரு பககஙகளின் ்வரககஙகளின் கூடு்தலுககுச் சமம் எனில், 
அந்்த முக்கோணம் வசங்கோண முக்கோணம் ஆகும்.

   வசயல்போட 5

(i) இரு அடுத்தடுத்த ஒற்ளை எண்களை எடுததுகவகோள்க.
(ii) அந்்த இரு எண்களின் ்தளலகீழிகளை எழுதிக கூட்ைவும். அது p

q
 ்வடிவில் இருககும். 

(iii) p
q

-யில் பகுதியுைன் 2 ஐக கூட்ை ேோம் வபறு்வது q + 2 .

(iv) இப்வபோழுது p q q, , + 2  என்ை எண்களைக கருதுக. இந்்த மூன்று எண்களுககு இளை்ய 
உள்ை வ்தோைரபு என்ை?

 இந்்தச் வசயல்போட்ளை, மூன்று ்�ோடி அடுத்தடுத்த ஒற்ளை எண்களைக வகோண்டு வசய்து 
போரதது உஙகள் பதிளலக குறிப்பிடுக.

எடததககோடட ாட்ட ஒரு விைககு கம்பததின் உயைம் 6 மீ. அ்தன் அடியிலிருந்து 8 மீ வ்தோளலவில் 
உள்ை ஒரு பூச்சி, கம்பதள்த ்ேோககி ஒரு குறிப்பிட்ை வ்தோளலவு ேகரகிைது. கம்பததின் உச்சிககும் 
்தற்வபோழுது பூச்சி இருககும் இைததிற்கும் இளைப்பட்ை வ்தோளலவு, பூச்சி கம்பதள்த ்ேோககி ேகரந்்த 
வ்தோளலவிற்குச் சமம் எனில், கம்பததின் அடியிலிருந்து பூச்சி ்தற்வபோழுது எவ்வைவு வ்தோளலவில் 
உள்ைது?
தீரவு விைககு கம்பததின் அடிககும், பூச்சிககும் இளைப்பட்ை வ்தோளலவு  BD =  8 மீ
 விைககு கம்பததின் உயைம் AB =  6 மீ

x மீ வ்தோளலவு ேகரந்்த பின்பு பூச்சி இருககும் இைம் C என்க.
AC CD x= =  என்க. ்மலும் BC BD CD x= − = −8

 DABC -யில், ∠ =B 90

 AC AB BC2 2 2= +  ⇒ x x2 2 26 8= + −( )

           x x x2 236 64 16= + − +

      16 100x =   எை்்வ, x = 6 25.

 எனில்,  BC x= −8 = −8 6 25. = 1 75. மீ
 எை்்வ, பூச்சியோைது விைககு கம்பததின் அடியிலிருந்து 
1.75 மீ வ்தோளலவில் உள்ைது.

 இந்தியோவில் பி்தோகைஸ் 
்்தற்ைமோைது “வபௌ்தயோைோ ்்தற்ைம்” 

என்றும் அளழககப்படுகிைது.

சிந்தளைக கைம்
வசங்கோண முக்கோணததின் 
மூன்று பககஙகளின் அைவுகளும் 
ஒற்ளை எண்கைோக இருகக 
இயலுமோ? ஏன்?

A

B C

x6 
மீ

8–x
8 மீ

x D

பைம் 4.47
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எடததககோடட ாட்் DABC  -யில் C ஆைது வசங்கோணம் ஆகும். பககஙகள்  CA மற்றும்  
CB-யின் ேடுப்புள்ளிகள் முளை்ய  P மற்றும் Q எனில் 4 52 2 2( )AQ BP AB+ =  எை நிறுவுக.
தீரவு DAQC  -யில், C ஆைது, வசங்கோணம் என்ப்தோல்,AQ AC QC2 2 2= +   … (1)
 DBPC  -யில், C ஆைது, வசங்கோணம் என்ப்தோல்,        BP BC CP2 2 2= +    … (2)

 DBPCABC -யில், C ஆைது, வசங்கோணம் என்ப்தோல்,             AB2  =  AC2  +  BC2  … (3)

 (1) மற்றும் (2) )-லிருந்து, AQ BP AC QC BC CP2 2 2 2 2 2+ = + + +  

  4 4 4 4 42 2 2 2 2 2( )AQ BP AC QC BC CP+ = + + +

    = + + +4 2 4 22 2 2 2AC QC BC CP( ) ( )

                            = + + +4 42 2 2 2AC BC BC AC   (P மற்றும் Q என்பது ேடுப்புள்ளி என்ப்தோல்)

    = +5 2 2( )AC BC             (சமன்போடு (3)-லிருந்து)

  4 52 2 2( )AQ BP AB+ = .

எடததககோடட ாட்் சு்வரின் அடியிலிருந்து 4 அடி வ்தோளலவில் உள்ை ஏணியோைது சு்வரின் 
உச்சிளய 7 அடி உயைததில் வ்தோடுவமனில் ் ்தள்வயோை ஏணியின் நீைதள்தக கோண்க. விளைளய 
ஒரு ்தசம இைததிருத்தமோக ்தருக.
தீரவு ஏணியின் நீைம் AB = x என்க . BC=4 அடி, AC=7 அடி. 

  பி்தோகைஸ் ்்தற்ைததின்படி, AB AC BC2 2 2= +  

                  x 2 2 27 4= +   ⇒   x 2 49 16= +

                  x 2 65= . எை்்வ, x = 65

 65  ஆைது 8 மற்றும் 8.1 –ககு இளையில் அளமகிைது.
   8 64 65 65 612 = < < . = 8 12.

 எை்்வ, ஏணியின் நீைம் ்்தோைோயமோக 8.1 அடி ஆகும்.
எடததககோடட ாட்் ஒரு விமோைம் விமோை 
நிளலயதள்த விட்டு ்மவலழுந்து ்வைககு ்ேோககி 1000 
கி.மீ/மணி ்்வகததில் பைககிைது. அ்்த ்ேைததில் 
மற்வைோரு விமோைம் அ்்த விமோை நிளலயதள்த 
விட்டு ்மவலழுந்து ்மற்கு ்ேோககி 1200 கி.மீ/மணி 
்்வகததில் பைககிைது. 1½ மணி ்ேைததிற்குப் பிைகு இரு 
விமோைஙகளுககு இளைப்பட்ை வ்தோளலவு எவ்வைவு 
இருககும்?
தீரவு  மு்தல் விமோைம் O -வில் இருந்து புைப்பட்டு ்வைககு 
்ேோககி A என்ை இைததிற்குச்  வசல்கிைது என்க. (வ்தோளலவு = ்்வகம் × ்ேைம்) 

 எை்்வ  OA = ×










1000
3
2

கி.மீ  =1500 கி.மீ

 இைண்ைோ்வது விமோைம் O -வில் இருந்து புைப்பட்டு ்மற்கு ்ேோககி B என்ை இைததிற்குச் 
வசல்கிைது என்க.

A

C

P

QB

பைம் 4.48

4 அடி
7 

அடி

A

்தளை
சு்வ

ர

B C

x

பைம் 4.49
10

00
 கி

.மீ
/ம

ணி

1200 கி.மீ/மணி(1800 கி.மீ)

(1500 கி.மீ)்வ

வ்த

்ம கி

பைம் 4.50

A
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 எை்்வ  OB =  1200
3
2
×











 =  1800 கி.மீ

 கணககிைப்பை ்்வண்டிய ்்தள்வயோை வ்தோளலவு BA ஆகும். 
 வசங்கோணம் AOB -யில், AB OA OB2 2 2= +

  AB2  = +( ) ( )1500 18002 2 =1002 (152+182) 

   = 1002 × 549 = 1002 × 9 × 61

  AB = 100 × 3 × 61  = 300 61  கி.மீ.

 முனளைற்றச் ளசோ்தளை

1.  _________ ஆைது வசங்கோண முக்கோணததின் நீைமோை  பககம் ஆகும்.
2.  கணி்தததின் மு்தல் ்்தற்ைம் _________ ஆகும்.
3.  ஒரு முக்கோணததின் நீைமோை பககததின் ்வரககம் மற்ை இரு பககஙகளின் 

்வரககஙகளின் கூடு்தலுககுச் சமம் எனில், அம்முக்கோணம்_________.
4.  சரியோ, ்த்வைோ எைக கூறுக.

(i)  எல்லோ ்வளக முக்கோணஙகளுககும் பி்தோகைஸ் ்்தற்ைம் வபோருந்தும் .
(ii) வசங்கோண முக்கோணததின் ஒரு பககம் 4 -ன் மைஙகோக இருககும். 

பயிறசி   4.3

1.  ஒரு மனி்தன் 18 மீ கிழக்க வசன்று பின்ைர 24 மீ ்வைக்க வசல்கிைோன். வ்தோைகக 
நிளலயிலிருந்து அ்வர இருககும் வ்தோளலள்வக கோண்க.?

2. சோைோவின் வீட்டிலிருந்து ்�ம்ஸின் வீட்டிற்குச் 
வசல்ல இைண்டு ்வழிகள் உள்ைை. ஒரு ்வழி ‘C ’ 
என்ை வ்தரு ்வழியோகச் வசல்்வ்தோகும். மற்வைோரு 
்வழி B மற்றும் A ஆகிய வ்தருககள் ்வழியோகச் 
வசல்்வ்தோகும். ் ேைடி போள்த C ்வழி வசல்லும்்போது 
வ்தோளலவு எவ்வைவு குளையும்? (பைதள்தப் 
பயன்படுததுக).

3. A என்ை புள்ளியில் இருந்து B என்ை புள்ளிககுச் வசல்்வ்தற்கு ஒரு குைம் ்வழியோக, ேைந்து 
வசல்ல ்்வண்டும். குைம் ்வழி்ய வசல்்வள்தத ்தவிரகக 34 மீ வ்தற்்கயும், 41 மீ கிழககு 
்ேோககியும் ேைகக ்்வண்டும். குைம் ்வழியோகச் வசல்்வ்தற்குப் போள்த அளமதது அப்போள்த 
்வழி்ய வசன்ைோல் எவ்வைவு மீட்ைர வ்தோளலவு ்சமிககப்படும்?

4. WXYZ என்ை வசவ்வகததில், XY+YZ=17 வச.மீ மற்றும்  
XZ+YW=26 வச.மீ எனில் வசவ்வகததின் நீைம் மற்றும்  
அகலதள்தக கணககிடுக.

5.  ஒரு வசங்கோண முக்கோணததின் கரணம் சிறிய பககததின் 2 மைஙளக விை 6 மீ அதிகம். 
்மலும் மூன்ைோ்வது பககமோைது கரணதள்த விை 2 மீ குளைவு எனில், முக்கோணததின் 
பககஙகளைக கோண்க? 

2 ளமல்கள்

1.
5 

ள
மல்

கள்
A வ்தரு

B
 வ

்தரு

C வ்தரு
்�ம்ஸ் 

வீடு

சோைோ 
வீடு

Z

XW

Y
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194 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

6. 5 மீ நீைமுள்ை ஓர ஏணியோைது ஒரு வசஙகுதது சு்வர மீது சோய்தது ள்வககப்படுகிைது. 
ஏணியின் ்மல் முளை சு்வளை 4 மீ உயைததில் வ்தோடுகிைது. ஏணியின் கீழமுளை   சு்வளை 
்ேோககி 1.6 மீ ேகரத்தப்படும்்போது, ஏணியின் ்மல்முளை சு்வரில் எவ்வைவு வ்தோளலவு 
்மல்்ேோககி ேகரும் எைக கண்டுபிடி.

7. DPQR -யில் அடிப்பககம் QR-ககு வசஙகுத்தோக உள்ை PS ஆைது QR-ஐ S -யில் சந்திககிைது. 
்மலும், QS=3SR எனில், 2 22 2 2PQ PR QR= +  எை நிறுவுக. 

8. பைததில், வசங்கோண முக்கோணம் ABC-யில் ்கோணம் B ஆைது 
வசங்கோணம் மற்றும் D, E என்ை புள்ளிகள் பககம் BC-ஐ மூன்று 
சமபகுதிகைோக பிரிககிைது எனில், 8 3 52 2 2AE AC AD= +  எை நிறுவுக. 

4.5 வடடஙகள் மறறும் வ்தோடளகோடகள் (Circles and Tangents)
 ேமது அன்ைோை ்வோழகளகச் சூழல்களில் ஒரு ்தைததில் இைண்டு 
்கோடுகள்  ஒன்ளைவயோன்று ஒரு புள்ளியில் வ்வட்டிச் வசல்்வள்தயும் 
அல்லது வ்வட்டிகவகோள்ைோமல் வசல்்வள்தயும் போரககின்்ைோம். 
உ்தோைணமோக, இையில் போள்தயில் இைண்டு இளணயோை ் கோடுகள், 
ஒன்ளைவயோன்று வ்வட்டிகவகோள்ைோமல் வசல்கின்ைை. அ்்த 
்ேைததில் �ன்ைலில் உள்ை கம்பிகள் ஒன்ளைவயோன்று 
வ்வட்டிகவகோள்கின்ைை. 
 இது்போல் ஒரு ்தைததில் ஒரு ்வளை்வளை மற்றும் ஒரு ்கோடு வகோடுககப்பட்ைோல் என்ை 
ேைககிைது? அந்்த ்வளை்வளையோைது (Curve) பை்வளையமோக்்வோ, ்வட்ைமோக்்வோ அல்லது 
ஏ்்தனும் ஒரு வபோது்வோை ்வடி்வமோக்்வோ இருககலோம்.
 இ்்த்போல், ஒரு ்கோடும் ஒரு ்வட்ைமும் வ்வட்டு்வ்தோகக கருதும்்போது என்ை ேைககிைது?
 பினவரும் விைககப்படததில் மூனறு சூழ்நிளலகளை நோம் வப்றலோம்ட

படம்  1 படம் 2 படம் 3

O

P

Q

O

P

Q

A

O

P

A

B

Q

 (i) PQ  என்ை ்ேர்கோடு 
ஆைது ்வட்ைதள்தத 
வ்தோடு்வதில்ளல.

 (i) PQ என்ை ்ேர்கோடு ஆைது 
்வட்ைதள்த ஒரு வபோது்வோை 
புள்ளியில் வ்தோடுகிைது.

 (i) PQ என்ை ்ேர்கோடு 
்வட்ைதள்த A மற்றும் B 
என்ை இரு வ்வவ்்வறு 
புள்ளிகளில் வ்வட்டுகிைது.

 (ii) ்ேர்கோடு மற்றும் 
்வட்ைததிற்குப் வபோதுப்புள்ளி 
இல்ளல.

 (ii) PQ ஆைது ்வட்ைததிற்கு A 
என்ை புள்ளியில் உள்ை 
வ்தோடு்கோடு ஆகும்.

 (ii) PQ என்ை ்கோைோைது 
்வட்ைததிற்கு ஒரு வ்வட்டுக 
்கோடு ஆகும்.

 (iii) இ்தைோல் ்ேர்கோடு மற்றும் 
்வட்ைம் வ்வட்டிகவகோள்ளும் 
புள்ளிகளின் எண்ணிகளக 
பூச்சியமோகும்.

 (iii) இ்தைோல் ்ேர்கோடு மற்றும் 
்வட்ைம் வ்வட்டிகவகோள்ளும் 
புள்ளிகளின் எண்ணிகளக 
ஒன்று ஆகும்.

 (iii) இ்தைோல் ்ேர்கோடு மற்றும் 
்வட்ைம் வ்வட்டிகவகோள்ளும் 
புள்ளிகளின் எண்ணிகளக 
இைண்டு ஆகும்.

A

B D E C

பைம் 4.51

பைம் 4.52(i) பைம் 4.52(ii) பைம் 4.52(iii)
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வளையள்ற
 ஒரு ்ேர்கோைோைது வகோடுககப்பட்ை ்வட்ைதள்த ஒ்ை ஒரு புள்ளியில் மட்டு்ம வ்தோட்ைோல் 
அந்்த ்ேர்கோைோைது ்வட்ைததின் வ்தோடு்கோைோகும்.

வடடததின வ்தோடளகோடகளுககோை அன்றோட வோழ்வியல் உ்தோைணஙகள்
(i)  ஒரு மிதி்வண்டியோைது சோளலயில் வசல்லும்்போது சோளலயோைது 

சுழலககூடிய சககைஙகளுககுத வ்தோடு்கோைோக இருககும்.

(ii) ஒரு கம்பியின் ஒரு முளையில் 
கல்லிளைக கட்டி, மறுமுளையிளைக 
ளகயிைோல் சுழற்றும்்போது கல்லோைது 
ஒரு ்வட்ைப்போள்தளய ஏற்படுததும். 
திடீவைன்று ளகயிலிருந்து கம்பியிளை 
விடும்வபோழுது கல்லோைது ்வட்ைததின் 
வ்தோடு்கோட்டின் திளசயில் வசல்்வள்தக 
கோணலோம்.

வடடஙகள் மறறும் வ்தோடளகோடகளுககோை சில முடிவுகள்
1. ஒரு ்வட்ைததின் ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளியில் ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோடு, 

அதவ்தோடு புள்ளி ்வழிச் வசல்லும் ஆைததிற்குச் வசஙகுத்தோக அளமயும்.  

2.  (i) ்வட்ைததிற்கு  உள்்ை 
உள்ை புள்ளியிலிருந்து 
அவ்வட்ைததிற்கு எந்்தத 
வ்தோடு்கோடும் ்வளைய 
முடியோது.

(ii) ்வட்ைததின் ்மலுள்ை ஒரு 
புள்ளியிலிருந்து 
அவ்வட்ைததிற்கு ஒ்ை ஒரு 
வ்தோடு்கோடு மட்டு்ம 
்வளைய முடியும்.

(iii) ்வட்ைததிற்கு வ்வளி்யயுள்ை 
புள்ளியிலிருந்து 
அவ்வட்ைததிற்கு இைண்டு 
வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைய 
முடியும்.

O

A

B

பைம் 4.55(i)

OP

A

B
பைம் 4.55(ii)

குறிப்பு
   பைம் 4.52 (iii)–யில் ்வட்ைததின் மீது 
அளமந்திருககும் ்கோட்டுததுண்டு AB-யோைது 
்வட்ைததின் ேோண் ஆகும். இ்தைோல் ேோண் 
என்பது வ்வட்டுக்கோட்டின் உட்பகுதியோகும்.

 வ்தோடு்கோடு என்ப்தன் ஆஙகில ்வோரதள்தயோை 
“tangent” என்பது இலததீன் வமோழி ்வோரதள்தயோை 
்ைன்ஜீர (tangere) என்பதிலிருந்து வபைப்பட்ைது. 
இ்தற்கு ‘வ்தோடு்தல்’ என்று வபோருள். இ்தளை  
1583-இல் ்ைனிஷ் கணி்தவியலோைைோை “்தோமஸ் 
ஃபி்ை்கோ” அறிமுகப்படுததிைோர.

பைம் 4.53(i)

m

M

r
V
��F

��

பைம் 4.53(ii)

O

P

A

Q

B
பைம் 4.54

P
OP

A

B

பைம் 4.55(iii)
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196 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

3. ்வட்ைததிற்கு வ்வளி்ய உள்ை ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளியிலிருந்து 
அவ்வட்ைததிற்கு ்வளையப்படும் இைண்டு வ்தோடு்கோடுகளின் 
நீைஙகள் சமமோக இருககும். 

 நிரூபணம் :  1-லிருந்து OA PAOB PB^ ^, .  
    ்மலும்  OA=OB= ஆைம்,   
  OP ஆைது வபோது்வோை பககம், ∠ = ∠AOP BOP

  எை்்வ, ∆ ∆OAP OBP≅  (ப.்கோ.ப). ஆக்்வ  PA PB=  

4. இரு ்வட்ைஙகள் வ்வளிப்புைமோகத வ்தோடுமோைோல், ்வட்ை 
ளமயஙகளுககு இளை்யயுள்ை வ்தோளல்வோைது அவ்வட்ைஙகளின் 
ஆைஙகளின் கூடு்தலுககுச் சமம். அ்தோ்வது OP r r= +

1 2

 நிரூபணம் :  O மற்றும் P என்ை ளமயம் வகோண்ை இரு ்வட்ைஙகள் 
Q என்ை புள்ளியில் வ்தோட்டுகவகோள்கின்ைை என்க.   

  OQ r=
1
 மற்றும் PQ r=

2
 மற்றும்  r r

1 2
>  என்க.

ளமயஙகளுககு இளைப்பட்ை வ்தோளலவு OP d= . பைம் 4.57-லிருந்து இரு ்வட்ைஙகள் 
வ்வளிப்புைமோகத வ்தோட்டுகவகோள்்வ்தோல் OP d OQ PQ= = + = +r r

1 2
.

5. இரு ்வட்ைஙகள் உட்புைமோகத வ்தோடுமோைோல் ்வட்ை ளமயஙகளுககு  
இளை்யயுள்ை வ்தோளல்வோைது அ்வற்றின் ஆைஙகளின் 
விததியோசததிற்குச் சமமோகும். அ்தோ்வது OP r r= −

1 2
.

 நிரூபணம் : O மற்றும் P என்ை ளமயம் வகோண்ை இரு ்வட்ைஙகள் Q 
என்ை புள்ளியில் வ்தோட்டுகவகோள்கின்ைை என்க. 

   OQ r=
1
 மற்றும் PQ r=

2
 மற்றும்   r1 > r2 என்க.

ளமயஙகளுககு இளைப்பட்ை வ்தோளலவு OP d= . பைம் 4.58-லிருந்து இரு ்வட்ைஙகள் 
உட்புைமோகத வ்தோட்டுகவகோள்்வ்தோல், OP d OQ PQ= = −

            OP r r= −
1 2

.

6. ்வட்ைஙகளுககு ்வளையப்பட்ை இைண்டு வபோது்வோை வ்தோடு்கோடுகளின் 
நீைஙகள் சமம் ஆகும். அ்தோ்வது AB = CD.

 நிரூபணம் : 
P என்ை புள்ளியிலிருந்து இரு ்வட்ைஙகளுககு ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோட்டின் 
நீைஙகள் சமமோக இருககும்.

  எை்்வ,    PA PC=  மற்றும் PB PD= .
    PA PB PC PD− = −

    AB CD=

சிந்தளைக கைம்
1. ஒன்றுகவகோன்று இளணயோக ஒரு ்வட்ைததிற்கு இரு வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைய முடியுமோ?
2. ஒன்றுகவகோன்று வசஙகுத்தோக ஒரு ்வட்ைததிற்கு இரு வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைய முடியுமோ?

O P

A

B

பைம் 4.56

O P

Q

r1 r2

பைம் 4.57

O P
r1 r2

Q

பைம் 4.58

பைம் 4.59

O

P

A C

DB
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197வடிவியல்

மோறறு வடடததண்ட 
 பைம் 4.60-யில் PQ என்ை ேோண் ்வட்ைததிளை இரு 
துண்டுகைோகப் பிரிககிைது. P என்ை புள்ளி ்வழி்ய ்வட்ைதள்தத 
வ்தோட்டுகவகோண்டு வசல்லுமோறு AB என்ை வ்தோடு்கோடு 
்வளைக.

 ÐQPB  ( )Ð1  -யின் மோற்று ்வட்ைத துண்டில் உள்ை 
்கோணம் ÐQSP  ( )Ð1  ஆகும். மற்றும் ÐQPA ( )Ð2 -யின் 
மோற்று ்வட்ைததுண்டிலுள்ை ்கோணம் ÐPTQ  ( )Ð2  ஆகும்.
ள்தற்றம் 6 : மோறறு வடடத தண்ட ள்தற்றம் (Alternate Segment Theorem)
கூறறு
 ்வட்ைததில் வ்தோடு்கோட்டின் வ்தோடுபுள்ளி ்வழி்ய ஒரு 
ேோண் ்வளையப்பட்ைோல், அந்்த ேோண் வ்தோடு்கோட்டுைன் 
ஏற்படுததும் ்கோணஙகள் முளை்ய ஒவவ்வோன்றும் 
்தனித்தனியோக மோற்று ்வட்ைததுண்டுகளில் அளமந்்த 
்கோணஙகளுககுச் சமம்.
நிரூபணம் 
 வகோடுககப்பட்ைது  : O-ள்வ ளமயமோகக வகோண்ை 
்வட்ைததில் AB என்ை வ்தோடு்கோடு P என்ை புள்ளி ்வழி்ய 
வசல்கிைது. மற்றும் PQ என்பது ேோண் ஆகும். S மற்றும் T  
என்பை PQ என்ை  ேோணிற்கு எதிவைதிர பககஙகளில் ்வட்ைததின் ்மல் உள்ை புள்ளிகள் ஆகும்.

 நிரூபிகக : (i) ∠ = ∠QPB PSQ  மற்றும் (ii)∠ = ∠QPA PTQ

 அளமப்பு :  POR  என்ை விட்ைம் ்வளைக. ்மலும்  QR, QS மற்றும் PS -ளய இளணககவும்.

எண் கூறறு கோைணம்

1.
 ∠ = °RPB 90                  
∠ +∠ = °RPQ QPB 90               ...(1)

விட்ைம் RP ஆைது வ்தோடு்கோடு AB-ககு 
வசஙகுதது ஆகும்.

2. DRPQ  -வில், ∠ = °PQR 90       ...(2) அளை்வட்ைததில் உள்ை ்கோணம் 90ϒ.

3. ∠ +∠ = °QRP RPQ 90          ...(3) ஒரு வசங்கோண முக்கோணததில் இரு 
குறுங்கோணஙகளின் கூடு்தல் 90ϒ ஆகும். 

4.
∠ +∠ = ∠ +∠RPQ QPB QRP RPQ

∠ = ∠QPB QRP                      ...(4) (1) மற்றும் (3) -லிருந்து.

5. ∠ = ∠QRP PSQ                 ...(5)  ஒ்ை ்வட்ைததுண்டிலுள்ை ்கோணஙகள் சமம்..

6. ∠ = ∠QPB PSQ                 ...(6) (4) மற்றும் (5)-லிருந்து,  (i)  நிரூபிககப்பட்ைது

7. ∠ +∠ = °QPB QPA 180          ...(7) ்ேர்கோட்டில் அளமந்்த ்ேரிய இளணக 
்கோணஙகள்.

S
1

12

2

Q

T

P

R

A B
பைம் 4.60

S Q

O

T

P

R

A B
பைம் 4.61
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198 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

8. ∠ +∠ = °PSQ PTQ 180         ...(8) ்வட்ைேோற்கைததின் எதிர ்கோணஙகளின் 
கூடு்தல் 180ϒ.

9. ∠ +∠ = ∠ +∠QPB QPA PSQ PTQ (7) மற்றும் (8) -லிருந்து

10. ∠ +∠ = ∠ +∠QPB QPA QPB PTQ (6)-லிருந்து ∠ = ∠QPB PSQ  

11. ∠ = ∠QPA PTQ
எை்்வ (ii) நிரூபிககப்பட்ைது.
்்தற்ைமும் நிரூபிககப்பட்ைது.

எடததககோடட ாட்ா 3 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைததின் ளமயததிலிருந்து 5 வச.மீ வ்தோளலவில் உள்ை 
புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் கோண்க.

தீரவு  வகோடுககப்பட்ைது  OP =  5 வச.மீ, ஆைம் r =  3 வச.மீ
 வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் PT ஐ கோண

 வசங்கோண முககோணம் OTP -யில்

 OP OT PT2 2 2= +  (பி்தோகைஸ் ்்தற்ைததின்படி)

     5 32 2 2= +PT  ⇒ PT 2 25 9 16= − =

 வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் PT = 4 வச.மீ
எடததககோடட ாட்் 5 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைததில் PQ  ஆைது 8 வச.மீ நீைமுள்ை ேோண் ஆகும். P 
மற்றும் Q -வின் ்வழி்ய வசல்லும் வ்தோடு்கோடுகள் T என்ை புள்ளியில் சந்திககிைது எனில், TP 
என்ை வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் கோண்க. 
தீரவு   TR y=  என்க. OT ஆைது  PQ -யின் வசஙகுதது இருசம வ்வட்டி ஆகும்.
 PR QR= = 4  வச.மீ

 DORP  -ல், OP OR PR2 2 2= +

OR OP PR2 2 2= −

OR2 2 25 4= − = − =25 16 9  ⇒ OR=3 வச.மீ

      OT = OR+RT = 3+y    ... (1)

 DPRT  -ல், TP TR PR2 2 2= +  … (2)

 DOPT  -ல், OT TP OP2 2 2= +

              OT TR PR OP2 2 2 2= + +( )   ((2) -லிருந்து, TP2-ஐ பிைதியிை) 

         ( )3 4 52 2 2 2+ = + +y y              ((1) -லிருந்து, OT-ஐ பிைதியிை)

  9 6 16 252 2+ + = + +y y y         

       6 41 9y = −  எை்்வ, ⇒ =y
16
3

 ; (2) -லிருந்து,   TP TR PR2 2 2= +

O P

T

5 வச.மீ

பைம் 4.62

3 வ
ச.மீ

O

P

y
R

4 
வச

.மீ
4 

வச
.மீ

5 வ
ச.மீ

Q

T

பைம் 4.63
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 TP 2

2

216
3

4=









+   = +

256
9

16 =
400
9

  எை்்வ, TP =
20
3

 வச.மீ.

எடததககோடட ாட்் பைம் 4.64-யில், O ஆைது ்வட்ைததின் ளமயம். 
PQ  ஆைது ஒரு ேோண் ஆகும். வ்தோடு்கோடு PR ஆைது ேோண் PQ 
-வுைன் P -யில் 50ϒ ்கோணதள்த ஏற்படுததிைோல், ÐPOQ  கோண்க. 
தீரவு ∠ = °− ° = °OPQ 90 50 40  (வ்தோடு்கோட்டிற்கும், ஆைததிற்கும் 
இளை்யயுள்ை ்கோணம் 90° )
         OP OQ=           (்வட்ைததின் ஆைஙகள் சமம்)
   ∠ = ∠ = °OPQ OQP 40    (OPQ  ஆைது இரு சமபகக முக்கோணம்)
                   ∠ = °−∠ −∠POQ OPQ OQP180

     ÐPOQ = °− °− °180 40 40 = °100

எடததககோடட ாட்் அருகிலுள்ை பைம் 4.65-யில், DABC  
ஆைது ஒரு ்வட்ைதள்தத வ்தோட்டுகவகோண்டு ்வட்ைதள்தச் 
சுற்றி அளமந்துள்ைது எனில், BC-யின் நீைதள்தக கோண்க. 
தீரவு  AN AM= = 3  வச.மீ (ஒ்ை வ்வளிப்புைப் 
புள்ளியிலிருந்து ்வளையப்பட்ை  வ்தோடு்கோடுகள் சமம்)
  BN = BL = 4 வச.மீ 
  CL = CM = AC – AM = 9 – 3 = 6 வச.மீ
        BC BL CL= + = + =4 6 10 வச.மீ

எடததககோடட ாட்் இைண்டு வபோது ளமய ்வட்ைஙகளின் ஆைஙகள் 4 வச.மீ, 5 வச.மீ ஆகும். ஒரு 
்வட்ைததின் ேோணோைது மற்வைோரு ்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோைோக அளமந்்தோல் அவ்வட்ைததின் 
ேோணின் நீைம் கோண்க. 
தீரவு    OA = 4 வச.மீ, OB = 5 வச.மீ, ்மலும்  OA BC^ .
                     OB OA AB2 2 2= +

                        5 42 2 2= +AB  ⇒ ⇒ =AB2 9

  எை்்வ,  AB  = 3 வச.மீ

                     BC =  2AB  எை்்வ,  ⇒ = ×BC 2 3 = 6 வச.மீ

4.5.1   வளைபடம் வளை்தல் (Construction)

வடடததிறகுத வ்தோடளகோடகள் வளை்தல் (Construction of tangents to a circle)    

 இப்வபோழுது கீழககண்ை்வற்ளை எப்படி ்வளைய ்்வண்டும் என்று வி்வோதிப்்போம்.
(i) ளமயதள்தப் பயன்படுததி ்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடு ்வளை்தல்

(ii) மோற்று ்வட்ைததுண்டு ்்தற்ைதள்தப் பயன்படுததி ்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடு ்வளை்தல்
(iii) வ்வளிப்புைப் புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு இரு வ்தோடு்கோடுகள் ்வளை்தல்

P R

QO

50 o

பைம் 4.64

A

B C
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N
M

9 வச.மீ

3 வ
ச.மீ

4 வ
ச.மீ

பைம் 4.65

O

B CA

4 
வச

.மீ

5 வ
ச.மீ
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200 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

வடடததிறகுத வ்தோடளகோட வளை்தல் (ளமயதள்தப் பயனபடததி) (Construction of a 
tangent to a circle (Using the centre))

எடததககோடட ாட்் 3 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக. ்வட்ைததின் ்மல்  
P என்ை புள்ளிளயக குறிதது அப்புள்ளி ்வழி்ய வ்தோடு்கோடு ்வளைக
தீரவு ஆைம், r = 3 வச.மீ எைக வகோடுககப்பட்டுள்ைது
வளைமுள்ற 
படி 1 :  O -ள்வ ளமயமோகக வகோண்டு 3 

வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக.
படி 2 : ்வட்ைததின் ்மல் P என்ை 

புள்ளிளயக குறிதது OP -ஐ 
இளணககவும்.

படி 3 :  P என்ை புள்ளி ்வழி்ய  OP -ககு 
வசஙகுத்தோக TT ¢  ்வளைக  

படி 4 : TT ¢  ஆைது ்்தள்வயோை 
வ்தோடு்கோடு ஆகும்.

வடடததிறகுத வ்தோடளகோட வளை்தல் (மோறறு வடடததண்ட ள்தற்றதள்தப் பயனபடததி) 
(Construct of a tangent to a circle (Using alternate segment theorem))

எடததககோடட ாட்ட 4 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக. ்வட்ைததின் 
மீதுள்ை L என்ை புள்ளி ்வழியோக மோற்று ்வட்ைததுண்டு ்்தற்ைதள்தப் 
பயன்படுததி ்வட்ைததிற்குத  வ்தோடு்கோடு ்வளைக.
தீரவு  ஆைம் =4 வச.மீ எைக வகோடுககப்பட்டுள்ைது
வளைமுள்ற 
படி 1 : O-ள்வ ளமயமோகக வகோண்டு 4 வச.மீ 

ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக 
படி 2 :  ்வட்ைததின் ் மல் L என்ை புள்ளிளயக 

குறிககவும். L ்வழி்ய ஏ்்தனும் ஒரு 
ேோண் LM ்வளைக.

படி 3 :  L மற்றும் M -ஐ ்தவிரதது ்வட்ைததின் 
்மல்  N என்ை புள்ளிளயக குறிககவும். 
L,M மற்றும் N என்பை கடிகோை 
முள்்ைோட்ைததின் எதிர திளசயில் 
அளமயுமோறு குறிககவும். LN  மற்றும் 
NM -ஐ இளணககவும். 

படி 4 : ∠ = ∠TLM MNL  எை அளமயுமோறு    
L ்வழி்ய TT ¢  என்ை வ்தோடு்கோடு ்வளைக.

படி 5 :  TT ¢  என்பது ்்தள்வயோை வ்தோடு்கோைோகும்.
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P

3வ
ச.மீ

O

உ்தவிப்பைம்
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3வச.மீ
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201வடிவியல்

வவளிப்பு்றப் புள்ளி P -யிலிருநத வடடததிறகு இரு வ்தோடளகோடகள் வளை்தல் (Construction 
of pair of tangents to a circle from an external point P)

எடததககோடட ாட்் 6 வச.மீ விட்ைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைந்து ்வட்ைததின் ளமயததிலிருந்து 8 வச.மீ 
வ்தோளலவில் P  என்ை புள்ளிளயக குறிககவும். அப்புள்ளியிலிருந்து PA மற்றும் PB  என்ை இரு 
வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைந்து அ்வற்றின் நீைஙகளை அைவிடுக. 

தீரவு  விட்ைம் (d) = 6 வச.மீ எைக வகோடுககப்பட்டுள்ைது.  ஆைம் (r) = 6
2

 = 3 வச.மீ

வளைமுள்ற 
படி 1 : O-ள்வ ளமயமோகக வகோண்டு 3 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக
படி 2 :  8 வச.மீ நீைமுள்ை OP என்ை ஒரு ்கோடு ்வளைக.
படி 3 : OP-ககு ளமயககுததுக ்கோடு ்வளைக. அது OP-ஐ M -ல் சந்திககும்.
படி 4 : M-ளய ளமயமோகவும், MO-ள்வ ஆைமோகவும் வகோண்டு ்வளையப்படும் ்வட்ைமோைது 

முந்ள்தய ்வட்ைதள்த A மற்றும் B -யில் சந்திககிைது.
படி 5 : AP மற்றும் BP ளய இளணககவும். AP மற்றும் BP ் ்தள்வயோை வ்தோடு்கோடுகள் ஆகும். 

வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் PA = PB = 7.4 வச.மீ. 
சரிபோரத்தல் : வசங்கோண முக்கோணம் OPA-யில் PA OP OA2 2 2= −  = 82 – 32 = 64 – 9 = 55

                      PA = 55 = 7 4.  வச.மீ (்்தோைோயமோக) .

4.6 ஒருஙகிளசவுத ள்தற்றம் (Concurrency Theorems)

வளையள்ற
ஒரு முக்கோணததின் ஒரு முளையிலிருந்து அ்தன் எதிர பககததிற்கு 

்வளையப்படும் ்கோட்டுததுண்டு சீவியன் (cevian) ஆகும். ்வளைபைததில் AD 
ஆைது ஒரு சீவியன்.

A

B

பைம் 4.69

PO M
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202 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

சி்றப்பு சீவியனகள்
(i) எதிர பககதள்த இரு சர்வசம பகுதியோக 

(சமமோக) பிரிககும் ேடுக்கோைோைது (Median) 
ஒரு சீவியன்  ஆகும்.

(ii) எதிரபககததிற்கு வசஙகுத்தோக இருககும் 
குததுக்கோைோைது (altitude) ஒரு சீவியன் 
ஆகும்.

(iii) ்கோணதள்த இரு சமமோகப் பிரிககும் ்கோண 
இருசமவ்வட்டியோைது ஒரு சீவியன் ஆகும் 

சீவோஸ் ள்தற்றம் (நிரூபணம் இல்லோமல்) (Ceva’s Theorem (without proof))
கூறறு 
 ABC என்பது ஒரு முக்கோணம் என்க. பககஙகள் BC, CA மற்றும் 
AB -யில் உள்ை புள்ளிகள் முளை்ய D,E மற்றும் F  என்க. 
முக்கோணததின் பககஙகள் ஒ்ை திளசளயப் வபோருதது, AD, BE, CF 

என்ை சீவியன்கள் ஒருஙகிளசந்துள்ைது எனில், BD
DC

CE
EA

AF
FB

× × = 1 . 
ஒவவ்வோரு விகி்தததிளையும் ்தளலகீழியோக மோற்றிைோலும் ் மற்கூறியது 
உண்ளம்ய. ஏவைனில் 1-யின் ்தளலகீழி ஒன்று ஆகும்.

 ஜிளயோவோணி சீவோ (டிசம்பர  7, 1647 – ஜுன  15, 1734) (Giovanni Ceva) 

            1686 –இல் கணி்தப் ்பைோசிரியைோக மோன்டு்வோ பல்களலககழகததில் பணியில் ்சரந்்த 
சீ்வோ ்தைது நிளைவு ்வோழேோள் ்வளை அங்க்ய பணிபுரிந்்தோர. 1678-ம் ஆண்டில் இ்வர 
வ்தோகுமுளை ்வடிவியலில், முக்கோணம் பற்றிய ஒரு முககியமோைத ்்தற்ைதள்த  வ்வளியிட்ைோர. 
அந்்தத ்்தற்ைம் ‘சீ்வோவின் ்்தற்ைம்’  என்று அளழககப்படுகிைது.
1692 –ஆம் ஆண்டில் ஒபஸ்குலோ ்மத்தளமடிககோ மற்றும் ஜியோமன்ட்ரியோ ்மோட்ைஸ் எனும் 
ஆய்வி்தழில் மீண்டும் கண்ைறிந்து வ்வளியிட்ைோர. இயககவியல் மற்றும் நீரமவியல் துளைகளில் 
சீ்வோ ்்தற்ைக கருததுகளைப் பயன்படுததிைோர. 

குறிப்பு
பல சீவியன்கள் முக்கோணததிற்கு உட்புைம் அளமந்்தோலும், அளைதது சீவியன்களும் 
முக்கோணததிற்கு உள்்ை்ய அளமய ்்வண்டிய அ்வசியமில்ளல.  

வமனிலோஸ் ள்தற்றம் (Menelaus Theorem (without proof))
கூறறு
 ABC  என்ை முக்கோணததின் பககஙகள் BC, CA, AB (அல்லது 
அ்வற்றின் நீட்சி) –யில் உள்ை புள்ளிகள் முளை்ய P, Q, R ஆகியை 
ஒரு ்கோைளமந்்த புள்ளிகைோக அளமயத ்்தள்வயோை மற்றும் 
்போதுமோை நிபந்்தளை BP

PC
CQ
QA

AR
RB

× × = −1 . இந்்தச் சூததிைததில் 

உள்ை ்கோட்டுததுண்டுகள் அளைததும் திளச சோரந்்தள்வயோகும்.  

இத்தோலிளயச் ்சரந்்த 
வபோறியியலோைர ஜி்யோ்வோனி 
சீ்வோ (Giovanni Ceva) என்ப்வரின் 
வபயரிலிருந்து சீவியன் (cevian) 
என்ை ்வோரதள்த வபைப்பட்ைது. 
இ்வர சீவியன்கள் பற்றிய 
்்தற்ைதள்த நிரூபித்தோர..
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203வடிவியல்

 வமனிலோஸ் (Menelaus)

இ்வைது “ஸ்வபரிககோ” எனும் புத்தகததில் மு்தன்மு்தலில் வமனிலோஸ் ்்தற்ைதள்தப் பற்றி 
குறிப்பிட்டுள்ைோர. இள்தப் பிற்கோலததில் ைோலமி அ்வைது பளைப்போை ஆல்மோவகஸ்ட் எனும் நூலில் 
குறிப்பிட்டுள்ைோர. வமனிலோஸ் ்்தற்ைம் ்கோை முக்கோணஙகைோல் ்கோைஙகள் 
உரு்வோககப்படுகின்ைை எை நிரூபிககிைது.

எடததககோடட ாட்் ஒரு முக்கோணததின் ேடுக்கோடுகள் ஒரு புள்ளி 
்வழிச் வசல்லும் எைக கோட்டுக.
தீரவு  முக்கோணததின் ஒவவ்வோரு முளையிலிருந்தும் அ்தன் எதிர 
பககததின் ளமயப்புள்ளிககு ்வளையப்படும் ்கோட்டுததுண்டு ேடுக்கோடு 
எைப்படும்.
பககஙகள் BC, CA மற்றும் AB  -யின் ளமயப்புள்ளிகள் முளை்ய D, E 

மற்றும் F-ககு ்வளையப்படும் ேடுக்கோடுகைோைது சீவியன்கைோகவும் 
இருககும்.

BC-ன் ேடு புள்ளி D. எை்்வ, BD =  DC அ்தோ்வது, BD
DC

= 1   …(1)

CA-ன் ேடு புள்ளி E. எை்்வ, CE EA= அ்தோ்வது, CE
EA

= 1  … (2)

AB-ன் ேடு புள்ளி F. எை்்வ,AF FB=  அ்தோ்வது,  AF
FB

= 1  … (3)

(1), (2) மற்றும் (3) – ஐ வபருகக ேோம் வபறு்வது,,

  BD
DC

CE
EA

AF
FB

´ ´ = 1 × 1 × 1 = 1

 எை்்வ, சீ்வோஸ் ்்தற்ைம் நிரூபிககப்பட்ைது.
 ஆளகயோல், ேடுக்கோடுகள் ஒரு புள்ளி ்வழிச் வசல்கின்ைை.

எடததககோடட ாட்் AB, AC மற்றும் BC ஆகிய்வற்றின் நீைஙகள் 
முளை்ய 13, 14 மற்றும் 15 ஆகும். AF

FB
=

2
5

 மற்றும் CE
EA

=
5
8

 எனில், 
BD மற்றும் DC கோண்க.

தீரவு வகோடுககப்பட்ைது AB = 13 , AC = 14  மற்றும் BC = 15 . 
       BD =  x  மற்றும் DC =  y என்க 

குறிப்பு
 ¾ BP CQ AR PC QA RB× × = − × ×  எைவும், வமனிலோஸ் ்்தற்ைதள்தக குறிப்பிைலோம்.
 ¾ BP ஆைது PB –யோகவும், CQ ஆைது QC –யோகவும், AR ஆைது RA ஆகவும்  

மோற்ைப்பட்ைோ்லோ அல்லது BP, PC, CQ, QA, AR, RB என்ை ஒரு திளசயில் அளமந்்த 
ஆறு ்கோட்டுததுண்டுகளில் ஏ்்தனும் ஒன்ளை பரிமோற்ைம் வசய்்தோ்லோ ்மற்கண்ை 
வபருககற்பலனின் மதிப்பு 1 ஆகும்.

A

E

F

C

B

D

பைம் 4.72

முக்கோணததின் 
ேடுக்கோடுகள் சந்திககும் 
புள்ளி ேடுக்கோட்டு ளமயம் 
எைப்படும்.

A

F

C

E

B Dx y

பைம் 4.73

X_Ch 4 TM.indd   203 07-02-2020   05:40:13 PM

www.textbookpdf.in



204 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 சீ்வோஸ் ்்தற்ைததின்படி, BD
DC

CE
EA

AF
FB

× × = 1   …(1)

 AF
FB

 மற்றும் CE
EA

 -யின் மதிப்புகளை (1) –யில் பிைதியிை, 

             BD
DC
× × =

5
8

2
5

1

         x
y
× =

10
40

1   ⇒  x
y
× =

1
4

1 .  எை்்வ, x y= 4   …(2)

  BC = BD DC+ = 15 . எை்்வ, x y+ = 15   …(3)

 x y= 4  -ஐ  (3) –யில் பிைதியிை, 

 4 15y y+ =  ⇒ 5 15y =  எை்்வ y = 3   

 y = 3   -ஐ (3) –யில் பிைதியிை, x = 12 . எை்்வ, BD = 12 , DC = 3.

எடததககோடட ாட்ா  பல மைஙகளைக வகோண்ை  ஒரு 
்்தோட்ைததில் P, Q, R என்ை மூன்று மைஙகள் பின்்வருமோறு 
அளமந்துள்ைை. ABC என்ை முக்கோணததில் BC -யின் மீது 
P-யும், AC-யின் மீது Q-வும், AB-யின் மீது R -ம் புள்ளிகைோக 
உள்ைை. ்மலும் BP=2 மீ, CQ=3 மீ, RA=10 மீ, PC=6 மீ, 
QA=5 மீ, RB=2 மீ ஆகும். மைஙகள் P, Q, R  ஒ்ை 
்ேரக்கோட்டில் அளமயுமோ எைச் ்சோதிககவும். 
தீரவு வமனிலோஸ் ்்தற்ைததின்படி P, Q, R என்ை மைஙகள்  
ஒ்ை ்ேர்கோட்டில் அளமய ்்வண்டுவமனில், 
BP
PC

CQ
QA

RA
RB

× × = 1    …(1) ஆக அளமய ்்வண்டும். 

 வகோடுககப்பட்ைது  BP =2 மீ, CQ =3 மீ, RA =10 மீ, PC =6 மீ, QA = 5 மீ மற்றும் RB = 2 மீ

 மதிப்புகளை (1) –யில் பிைதியிை, BP
PC

CQ
QA

RA
RB

× × = × ×
2
6

3
5

10
2

= =
60
60

1

 எை்்வ, மைஙகள் P, Q, R ஒ்ை ்ேர்கோட்டின் மீது அளமந்துள்ைை.

 முனளைற்றச் ளசோ்தளை

1. ்ேர்கோடு, ்வட்ைததிளைத வ்தோட்டுச் வசல்லும் வபோது்வோை புள்ளி _______ என்று 
அளழககப்படுகிைது.

2. _______ -யின் ஒரு பகுதி ேோண் ஆகும்.
3. ்வட்ைததிற்கு _______ உள்ை புள்ளியிலிருந்து ்வளையப்படும் வ்தோடு்கோட்டின் நீைஙகள் 

சமம்.
4. ்வட்ைததின் _______ புள்ளியிலிருந்து எந்்தத வ்தோடு்கோடும் ்வளைய இயலோது.
5. _______ என்ை சீவியன் (Cevian) முக்கோணததின் ்கோணஙகளை இரு சமபகுதிகைோக 

பிரிககின்ைை.

A

Q

CP

R

B

பைம் 4.74
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பயிறசி  4.4

1. ்வட்ைததின் ளமயததிலிருந்து 25 வச.மீ வ்தோளலவில் உள்ை P என்ை புள்ளியிலிருந்து 
்வட்ைததிற்கு ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோட்டின் நீைம் 24 வச.மீ எனில், ்வட்ைததின் ஆைம் என்ை? 

2. வசங்கோண முக்கோணம் LMN –யில் ∠ = °L 90  ஆகும். ஒரு ்வட்ைமோைது வசங்கோண 
முக்கோணததின் உள்்ை அ்தன் பககஙகளைத வ்தோடுமோறு ்வளையப்படுகிைது. 
வசங்கோணதள்தத ்தோஙகும் பககஙகளின் நீைஙகள்  6 வச.மீ மற்றும் 8 வச.மீ எனில், 
்வட்ைததின் ஆைம் கோண்க. 

3. பைததில் கோட்டியுள்ைபடி, 8 வச.மீ, 10 வச.மீ மற்றும் 12 வச.மீ 
பககஙகள் உளைய  முக்கோணததினுள் ஒரு ்வட்ைம் 
அளமந்துள்ைது எனில், AD, BE மற்றும் CF ஐக கோண்க.

4. O -ள்வ ளமயமோக உளைய ்வட்ைததிற்கு P -யிலிருந்து 
்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோடு PQ. QOR ஆைது விட்ைம் ஆகும். 
்வட்ைததில்  ∠ = °POR 120  எனில், ÐOPQ  -ஐக கோண்க. 

5. வ்தோடு்கோடு ST ்வட்ைததிளை B என்ை புள்ளியில் வ்தோடுகிைது. ∠ = °ABT 65 . AB என்பது 
ஒரு ேோண் எனில், ÐAOB  -ஐ கோண்க. இதில் ‘O’ என்பது ்வட்ைததின் ளமயம் ஆகும்.

6. வகோடுககப்பட்ை பைததில் O -ள்வ ளமயமோக உளைய ்வட்ைததின் 
ஆைம் 5 வச.மீ ஆகும். T-யோைது OT = 13 வச.மீ எை அளமந்்த ஒரு 
புள்ளி மற்றும் OT-யோைது ்வட்ைதள்த E-யில் வ்வட்டுகிைது. 
்வட்ைததில் E என்ை புள்ளியின் ்வழியோகச் வசல்லும் ஒரு 
வ்தோடு்கோடு AB எனில், AB-யின் நீைம் கோண்க. 

7. இைண்டு வபோது ளமய ்வட்ைஙகளில், 16 வச.மீ நீைமுளைய வபரிய ்வட்ைததின் ேோணோைது  
6 வச.மீ ஆைமுள்ை சிறிய ்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோைோக அளமந்்தோல், வபரிய ்வட்ைததின் ஆைம் கோண்க. 

8. O மற்றும் ¢O  -ஐ ளமயப் புள்ளிகைோகக வகோண்ை இரு ்வட்ைஙகளின் ஆைஙகள் முளை்ய  
3 வச.மீ மற்றும் 4 வச.மீ ஆகும். இள்வ இைண்டும் P,Q என்ை புள்ளிகளில் வ்வட்டிகவகோள்கின்ைை. 
OP மற்றும் ¢O P  ஆகியள்வ ்வட்ைஙகளின் இரு வ்தோடு்கோடுகள் எனில், வபோது ேோண்  
PQ -யின் நீைம் கோண்க. 

9. ஒரு முக்கோணததின் ்கோண இருசம வ்வட்டிகள் ஒரு புள்ளியின் ்வழியோகச் 
வசல்லும் எைக கோட்டுக. 

10. பைததில் உள்ை்வோறு ஒரு முக்கோண ்வடி்வக கண்ணோடி �ன்ைளல 
முழுளமயோக உரு்வோகக ஒரு சிறிய கண்ணோடிததுண்டு ஒரு களல நிபுணருககுத 
்்தள்வப்படும். மற்ை கண்ணோடி துண்டுகளின் நீைஙகளைப் வபோருதது அ்வருககுத 
்்தள்வயோை கண்ணோடித துண்டின் நீைதள்தக கணககிைவும். 

11. P ஐ ளமயமோகக வகோண்ை 3.4 வச.மீ ஆைமுள்ை ஒரு ்வட்ைததிற்கு R என்ை 
புள்ளியில் வ்தோடு்கோடு ்வளைக. 

12. 4.5 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக. ்வட்ைததின் மீது ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளிககு மோற்று 
்வட்ைததுண்டு ்்தற்ைததிளைப் பயன்படுததித வ்தோடு்கோடு ்வளைக. 

13. 5 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைததின் ளமயததிலிருந்து 10 வச.மீ வ்தோளலவிலுள்ை புள்ளியிலிருந்து 
்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடுகள் ்வளையவும். ் மலும் வ்தோடு்கோட்டின் நீைஙகளைக கணககிடுக. 

14. 4 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைந்து அ்தன் ளமயததிலிருந்து 11 வச.மீ வ்தோளலவிலுள்ை ஒரு 
புள்ளிளயக குறிதது, அப்புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு இைண்டு வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைக. 
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15. 6 வச.மீ விட்ைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைந்து ்வட்ைததின் ளமயததிலிருந்து 5 வச.மீ வ்தோளலவிலுள்ை 
ஒரு புள்ளிளயக குறிககவும். அப்புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைந்து, 
வ்தோடு்கோட்டின் நீைஙகளைக கணககிடுக. 

16. O -ள்வ ளமயமோகக வகோண்ை 3.6 வச.மீ ஆைமுள்ை ்வட்ைம் ்வளைக. ்வட்ைததின் 
ளமயததிலிருந்து 7.2 வச.மீ வ்தோளலவிலுள்ை P என்ை புள்ளிளயக குறிதது அப்புள்ளியிலிருந்து 
்வட்ைததிற்குத வ்தோடு்கோடுகள் ்வளைக. 

       பயிறசி  4.5

பலவுள் வ்தரிவு விைோககள்

1. AB
DE

BC
FD

=  எனில், ABC மற்றும் EDF எப்வபோழுது ்வடிவ்வோத்தள்வயோக அளமயும்.
(அ) ∠ = ∠B E  (ஆ) ∠ = ∠A D  (இ) ∠ = ∠B D  (ஈ) ∠ = ∠A F  

2. DLMN -யில்  ∠ = °L 60 ,  ∠ = °M 50  ்மலும், D DLMN PQR  எனில், ÐR  -யின் மதிப்பு
(அ) 40°  (ஆ) 70°  (இ) 30°  (ஈ) 110°

3. இருசமபகக முக்கோணம் DABC -யில் ∠ = °C 90  மற்றும்  AC = 5 வச.மீ, எனில் AB ஆைது
(அ) 2.5 வச.மீ  (ஆ) 5 வச.மீ  (இ) 10 வச.மீ  (ஈ) 5 2  வச.மீ

4. வகோடுககப்பட்ை பைததில் ST QR ,  PS = 2  வச.மீ மற்றும் SQ = 3  வச.மீ. எனில், DPQR
-யின் பைப்பைவுககும் DPST  -யின் பைப்பைவுககும் உள்ை விகி்தம்
(அ) 25 : 4 (ஆ) 25 : 7 
(இ) 25 : 11 (ஈ) 25 : 13

5. இரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகள்  DABC  மற்றும்  
DPQR  -யின் சுற்ைைவுகள் முளை்ய 36 வச.மீ  மற்றும் 24 வச.மீ 
ஆகும். PQ = 10 வச.மீ எனில், AB–யின் நீைம்

(அ) 6 2
3

 வச.மீ  (ஆ) 10 6
3

 வச.மீ  (இ) 66
2
3

 வச.மீ (ஈ) 15 வச.மீ 

6.  DABC  -யில் DE BC . AB = 3 6.  வச.மீ, AC = 2 4. வச.மீ மற்றும் AD = 2 1.  வச.மீ 
எனில், AE -யின் நீைம்
(அ) 1.4 வச.மீ (ஆ) 1.8 வச.மீ  (இ) 1.2 வச.மீ (ஈ) 1.05 வச.மீ

7. DABC -யில் AD ஆைது, ÐBAC -யின் இருசமவ்வட்டி. AB = 8  வச.மீ, BD = 6  வச.மீ  
மற்றும் DC = 3  வச.மீ எனில், பககம் AC -யின் நீைம்
(அ) 6 வச.மீ (ஆ) 4 வச.மீ (இ) 3 வச.மீ (ஈ) 8 வச.மீ

8. வகோடுககப்பட்ை பைததில் ∠ = °BAC 90  மற்றும் AD BC^  எனில்,

(அ)BD CD BC⋅ = 2    (ஆ) ABAC BC. = 2  
(இ)BD CD AD⋅ = 2    (ஈ) AB AC AD⋅ = 2

9. 6 மீ  மற்றும் 11 மீ  உயைமுள்ை இரு கம்பஙகள் சம்தைத ்தளையில் 
வசஙகுத்தோக உள்ைை. அ்வற்றின் அடிகளுககு இளை்யயுள்ை வ்தோளலவு 12 மீ எனில் 
அ்வற்றின் உச்சிகளுககு இளை்ய உள்ை வ்தோளலவு என்ை? 
(அ) 13 மீ (ஆ) 14 மீ (இ) 15 மீ (ஈ) 12.8 மீ 

Q

RP T

S

A
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207வடிவியல்

10. வகோடுககப்பட்ை பைததில், PR = 26  வச.மீ, QR = 24  வச.மீ, 
∠ = °PAQ 90 , PA=6 வச.மீ மற்றும் QA = 8  வச.மீ எனில் 
ÐPQR  -ஐக கோண்க.
(அ) 80°           (ஆ) 85°          (இ) 75°  (ஈ) 90°

11. ்வட்ைததின் வ்தோடு்கோடும் அ்தன் ஆைமும் வசஙகுத்தோக அளமயும் இைம்  
(அ) ளமயம் (ஆ) வ்தோடு புள்ளி (இ) முடிவிலி  (ஈ) ேோண்

12. ்வட்ைததின் வ்வளிப்புைப் புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு எத்தளை வ்தோடு்கோடுகள் ்வளையலோம்?
(அ) ஒன்று   (ஆ) இைண்டு  (இ) முடி்வற்ை எண்ணிகளக  (ஈ) பூஜ்ஜியம்

13. O -ள்வ ளமயமோக உளைய ்வட்ைததிற்கு, வ்வளி்யயுள்ை புள்ளி P -யிலிருந்து ்வளையப்பட்ை 
வ்தோடு்கோடுகள் PA மற்றும் PB ஆகும்.  ∠ = °APB 70  எனில்,  ÐAOB  -யின் மதிப்பு
(அ) 100°        (ஆ) 110°         (இ) 120°           (ஈ) 130°

14. பைததில் O -ள்வ ளமயமோக உளைய ்வட்ைததின் வ்தோடு்கோடுகள் 
CP மற்றும் CQ ஆகும். ARB ஆைது ்வட்ைததின் மீதுள்ை புள்ளி R 
்வழியோகச் வசல்லும் மற்வைோரு வ்தோடு்கோடு ஆகும். CP = 11  வச.மீ 
மற்றும் BC = 7  வச.மீ, எனில் BR –யின் நீைம்
(அ) 6 வச.மீ            (ஆ) 5 வச.மீ 
(இ) 8 வச.மீ (ஈ) 4 வச.மீ 

15. பைததில் உள்ை்வோறு O -ள்வ ளமயமோகக வகோண்ை ்வட்ைததின் 
வ்தோடு்கோடு PR எனில், ÐPOQ  ஆைது
(அ) 120°  (ஆ) 100°
(இ) 110°  (ஈ) 90°  

அலகு பயிறசி  - 4

1. வகோடுககப்பட்ை பைததில் BD AC^  மற்றும் CE AB^ , எனில்

(i) D DAEC ADB      (ii) CA
AB

CE
DB

=   எை நிரூபிககவும்.  

2. வகோடுககப்பட்ை பைததில் AB CD EF  . AB = 6  வச.மீ, 
CD x=  வச.மீ, EF = 4  வச.மீ, BD = 5  வச.மீ மற்றும்  
DE y=  வச.மீ எனில், x மற்றும் y -யின் மதிப்பு கோண்க.

3. O ஆைது முக்கோணம் ABC–யின் உள்்ை அளமந்்த ஒரு புள்ளி 
ஆகும். ÐAOB ,ÐBOC  மற்றும் ÐCOA -யின் இருசமவ்வட்டிகள், பககஙகள் AB, BC மற்றும் 
CA -ள்வ முளை்ய D, E மற்றும் F-ல் சந்திககின்ைை எனில், AD BE CF DB EC FA× × = × ×  
எைக கோட்டுக. 

A

B
Q

P

RO C

P R

Q

O

60 o

C

A BE

D

F

A EC

D

F

y
x

5 வச.மீ

6 
வச

.மீ

4 
வச

.மீ
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208 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

4. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் ABC-யில் AB=AC ஆகும். AD AE=  எை 
இருககுமோறு D மற்றும் E என்ை புள்ளிகள் முளை்ய பககஙகள் AB 
மற்றும் AC -யின் மீது அளமந்துள்ைை. B, C, E  மற்றும் D என்ை புள்ளிகள் 
ஒ்ை ்வட்ைததில் அளமயும் எைக கோட்டுக. 

5. இைண்டு வ்தோைர்வண்டிகள் ஒ்ை ்ேைததில் ஒரு வ்தோைர்வண்டி நிளலயததிலிருந்து 
புைப்படுகின்ைை. மு்தல் ்வண்டி ்மற்கு ்ேோககியும், இைண்ைோ்வது ்வண்டி ்வைககு ்ேோககியும் 
வசல்கின்ைை. மு்தல் வ்தோைர்வண்டி 20 கி.மீ/மணி ்்வகததிலும், இைண்ைோ்வது ்வண்டி  
30 கி.மீ/மணி ் ்வகததிலும் வசல்கின்ைை. இைண்டு மணி ் ேைததிற்குப் பின்ைர அள்வகளுககு 
இளை்யயுள்ை வ்தோளலவு எவ்வைவு? 

6. BC -யின் ளமயப்புள்ளி D மற்றும் AE BC^ .  BC a= ,AC b= ,AB c= ,ED x= ,
AD p= மற்றும் AE h= , எனில்

(i)  b p ax
a

2 2

2

4
= + +     (ii) c p ax

a2 2
2

4
= − +    (iii) b c p

a2 2 2
2

2
2

+ = +  எை நிரூபிகக
7. 2 மீ உயைமுள்ை மனி்தர ஒரு மைததின் உயைதள்தக கணககிை விரும்புகிைோர. மைததின் 

அடியிலிருந்து 20 மீ வ்தோளலவில் B என்ை புள்ளியில் ஒரு கண்ணோடி கிளைமட்ைமோக ்மல் 
்ேோககி ள்வககப்படுகிைது. கண்ணோடியிலிருந்து 4 மீ வ்தோளலவில் C என்ை புள்ளியில் 
நிற்கும் மனி்தர மைததின் உச்சியின் பிைதிபலிப்ளபக கண்ணோடியில் கோண முடிகிைது எனில், 
மைததின் உயைதள்தக கோண்க. (மைததின் அடி, கண்ணோடி, மனி்தர ஒ்ை ்ேரக்கோட்டில் 
உள்ை்தோகக வகோள்க). 

8. 30 அடி உயைமுள்ை ஒரு தூணின் அடிப்பகுதியிலிருந்து 8 அடி உயைமுள்ை ஒரு ஈமு ்கோழி 
விலகி ேைந்து வசல்கிைது. ஈமு ்கோழியின் நிழல் அது ேைந்து வசல்லும் திளசயில் அ்தற்கு முன் 
விழுகிைது. ஈமு ்கோழியின் நிழலின் நீைததிற்கும், ஈமு தூணிலிருந்து இருககும் 
வ்தோளலவிற்கும் இளை்ய உள்ை வ்தோைரளபக கோண்க. 

9. A மற்றும் B என்ை புள்ளிகளில் இரு ்வட்ைஙகள் வ்வட்டிகவகோள்கின்ைை. ஒரு ்வட்ைததின் 
மீதுள்ை புள்ளி P-யிலிருந்து ்வளையப்படும் PAC மற்றும் PBD என்ை ்கோடுகள் இைண்ைோ்வது 
்வட்ைததிளை முளை்ய C மற்றும் D-யில் வ்வட்டுகின்ைை எனில், CD-யோைது P ்வழி்ய 
்வளையப்படும் வ்தோடு்கோட்டிற்கு இளண எை நிரூபிககவும். 

10. ABC என்ை ஒரு முக்கோணததின் பககஙகள் AB, BC, AC-யின் (அல்லது பககஙகளின் 
நீட்சி) மீது முளை்ய D, E, F என்ை புள்ளிகள் உள்ைை. AD DB: := 5 3 , BE EC: := 3 2  
மற்றும் AC = 21  எனில், ்கோட்டுததுண்டு CF -யின் நீைம் கோண்க. 

நிளைவில் வகோள்ை ளவண்டியளவ
 z இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ எனில், 

(i) அ்வற்றின் ஒத்த ்கோணஙகள் சமம்.
(ii) அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகள் சம விகி்தததில் இருககும்.

 z சர்வச் சம முக்கோணஙகள் அளைததும் ்வடிவ்வோத்தள்வ. ஆைோல் இ்தன் மறு்தளல 
உண்ளம இல்ளல.

 z AA  ்வடிவ்வோத்த விதிமுளையோைது AAA ்வடிவ்வோத்த விதிமுளை ஆகும்.
 z ஒரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணம் மற்வைோரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணததிற்குச் 
சமமோகவும், அவவிரு முக்கோணஙகளில் அக்கோணஙகளை உள்ைைககிய ஒத்த பககஙகள் 
விகி்தச் சமததிலும் இருந்்தோல், அவவிரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும். (SAS)

A

B
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C
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209வடிவியல்

 z இரு முக்கோணஙகளில், ஒத்த பககஙகளின் விகி்தஙகள் சமமோைோல், இரு முக்கோணஙகள் 
்வடிவ்வோத்தள்வ. (SSS)

 z இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வயோக இருப்பின், ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 
அ்வற்றின் ஒத்த சுற்ைைவுகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

 z இரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் பைப்பைவுகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகளின் 
்வரககஙகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

 z ்வட்ைததின் ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளியில் ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோடு, வ்தோடுபுள்ளி ்வழிச் வசல்லும் 
ஆைததிற்குச் வசஙகுத்தோகும். 

 z ்வட்ைததிற்கு வ்வளி்ய அளமந்்த புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு இைண்டு வ்தோடு்கோடுகள் 
்வளையலோம். 

 z வ்வளிப்புைப் புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு ்வளையப்பட்ை இரு வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகள் 
சமம்.

 z ்வட்ைஙகளுககு ்வளையப்பட்ை இைண்டு வபோது்வோை வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகள் சமம்

இளணயச் வசயல்போட (ICT)
ICT  4.1

ICT  4.2

படி 1: கீழககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப் யன்படுததி “Geometry” பககததிற்குச் வசல்க. “Pair of Tangents” 
எனும் பயிற்சித ்தோளை ்்தரவு வசய்க.
படி 2: பயிற்சித ்தோளில் ஆைம் மற்றும் வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகளில் ஏற்படும் மோற்ைஙகளைக கோண்க.

இந்்தப் படிகளைக வகோண்டு மற்ை வசயல்போடுகளைச் வசய்க.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356194    
அல்லது விளைவுக குறியீட்ளை ஸ்்கன் வசய்க.

படி 1: கீழககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப் பயன்படுததி “Geometry” பககததிற்குச் வசல்க. “Angular bisector 
theorem” எனும் பயிற்சித ்தோளை ்்தரவு வசய்க.
படி 2: பயிற்சித ்தோளில், புள்ளிகளை மோற்று்வ்தன் மூலம் முக்கோணம் ABC மற்றும் ்கோண இரு சமவ்வட்டி CD 
ஆகிய்வற்றில் ஏற்படும் மோற்ைஙகளை கோண்க. இைப்புைததில் உள்ை விகி்தஙகள் மூலம் ்்தற்ைதள்தப் புரிந்து 
வகோள்ைலோம்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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அலகு பயிற்சி-3

 1. 6,2,1        2. 42,78,30     3. 153      4. ( )( )ky x k x y+ −2 2 2     5. x x2 2 1+ +       6. (i)xa - 2  

   (ii)− +x
5
2

    7. p q r

qr

+ +( )2

2
  8. 11 மைணிகள, 22 மைணிகள, 33 மைணிகள  9. 17 18 192x x− +   

10. 3,63 11. 14 கி.மீ/மைணி  12. 120 மீ, 40 மீ      13.  14 நிமிடைங்கள   14. 25  15.(i) x x2 6 11 0− + =

 (ii) 3 2 1 02x x− + =     16. 3 9
4

,      17.(i) 
750 1500 2250

3750 4250 750












  (ii) 

8000 1600 24000

40000 24000 8000












 

 18. sin q      19.  8, 4    20. 
122 71

58 34− −












 

பயிற்சி 4.1

 1.(i) ெடிசொத்�்ெ இல்லை (ii)  ெடிசொத்�்ெ, 2.5  2. 3.3 மீ  3. 42 மீ    5. 15
13

, 36
13

  
6.  5.6 செ.மீ, 3.25 செ.மீ        8. 2.8 செ.மீ 9. 2 மீ 

பயிற்சி 4.2

 1.(i) 6.43 செ.மீ (ii) 1 2. 60 செ.மீ  5. 4 செ.மீ, 4 செ.மீ

 8.(i) இருெமைசெடடி இல்லை    (ii) இருெமைசெடடி  12. 2.1 செ.மீ

பயிற்சி 4.3

 1. 30 மீ      2.  1 ்மைல   3. 21.74 மீ     4.  12செ.மீ, 5 செ.மீ    5. 10 மீ, 24 மீ, 26 மீ 6. 0.8 மீ

பயிற்சி 4.4

 1. 7 செ.மீ        2. 2 செ.மீ    3.   7 செ.மீ, 5 செ.மீ, 3 செ.மீ     4. 30°    5. 130°     6. 20
3

 செ.மீ 

 7. 10 செ.மீ       8. 4.8 செ.மீ     10.  2 செ.மீ    13. 8.7 செ.மீ      14. 10.3 செ.மீ

     15. 4 செ.மீ     16. 6.3 செ.மீ

பயிற்சி 4.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
(இ) (ஆ) (ஈ) (அ) (ஈ) (அ) (ஆ) (இ) (அ) (ஈ) (ஆ) (ஆ) (ஆ) (ஈ) (அ)

அலகு பயிற்சி-4

 2. 12
5

 செ.மீ, 10
3

 செ.மீ    5.  20 13  கி.மீ   7. 10 மீ    8.  நிழல= 4
11

´(ச�ா்லைவு)  10. 6 அலைகுகள

பயிற்சி 5.1

 1.(i) 24 ெ. அ  (ii) 11.5 ெ. அ 2.(i) ஒரு ்காடை்மை (ii) ஒரு ்காடை்மை

 3.(i) 44           (ii) 13  4.(i) 0      (ii) 1
2

 அலலைது -1     5.(i) 35 ெ. அ         (ii) 34 ெ. அ
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